BOLUM 14
BiLGISAYAR UYGULAMALARI - 3

(ORTALAMALARIN KARSILASTIRILMASI)

Hipotez testi konusunda goéruldigi Gzere temel betimleme, sayma ve siniflama islemlerine dayali
yontemlerin 6tesinde normal dagihm ya da baskaca bir hipotetik dagilim altinda yapilan hipotez
testleri, karmasik islem siregleri icermektedir. Veri seti blyudikge bu tir islemlerin yapilmasi da
glclesmektedir. Bu durumda hesap makinesi, bilgisayar gibi araglarin kullanilmasi biytk bir kolaylk

saglamaktadir.

Bu bolimde ortalamalarin karsilastiriimasina yonelik hipotez testlerinden normal dagilim altinda
uygulanabilen Z testi ve t testi kullanimi, oérnekler lzerinde agiklanmaktadir. Test istatistiklerine
yonelik p olasilik degerlerinin hesaplanmasinda Microsoft Office EXCELL programi kullanilmakta ve bu

programin kullanimi agiklanmaktadir.

Excell'de Z testi, sadece tek yonli hipotezler igin ve tek érneklem Uzerinde uygulanabilmektedir. T
testi ise tek yonli ve cift yonli hipotezler icin, tek érneklem ve ikili 6rneklemler igin, varyanslarin
homojen olmasi ve olmamasi durumlari igin kullanilabilmektedir. Her iki kullanimda da Excell, test

istatistigini olasilik degeri olarak hesaplamaktadir.

ORNEK 1

Bir okulda 9 siniflarin A subesindeki 30 6grencinin belli bir dersteki yazili yoklama notlari asagida

verilmektedir:

NOTLAR: 45; 50; 55; 60; 65; 70; 65; 73; 74; 62; 55; 68; 65; 75; 70; 83; 91, 85; 80; 56; 73; 65, 68; 72;
48;52;63;65;78; 70

Yazili yoklamanin ayni 6gretmen tarafindan ve ayni sekilde 9. sinif diizeyindeki 5 farkli subede
uygulandigini diistiinelim. Yazili yoklamayr alan tim 6grencilerin notlarinin ortalamasi =65 ve
standart sapmasi 0=9,43 olsun. Sube ortalamasinin tim subeleri iceren siniflar ortalamasindan
manidar sekilde yiksek olup olmadigini hipotez testi asamalarini takip ederek test edelim.

Kullanilacak test istatistiginin Z testi oldugu agiktir.



1) Varsayimlarin Saglanmasi

Dagilim: Yazili yoklama &grenci basarisini élgmektedir. Ogrenme basarisi evrende normal

dagildigi varsayilan bir 6zelliktir.

Olgek Tiirii: Yazili sinav notlari esit aralikh 6lgek diizeyindedir.

Orneklem Biiyiikliigii: Orneklem biyiklGgi 30'dur ve zengin érneklem sininndadir. Kiigiik
orneklemdir.

Degisken Tiirti: Yazili sinav notlari, nicel ve siirekli bir degiskendir.

Orneklem Sayisi: Tek bir grup ogrenci Uzerindeki gozlem sonuglari séz konusudur. Tek

orneklemdir.

2) Hipotezlerin Kurulmasi

Tek yonli hipotez kurulmasi gerekir. Manidarlik diizeyini a=0,05 alarak hipotezleri asagidaki gibi

kurabiliriz:

Ho: Sube ortalamasi ile genel ortalama arasinda a=0,05 diizeyinde manidar bir fark yoktur.

Hi: Sube ortalamasi ile genel ortalama arasinda, sube ortalamasi lehine a=0,05 diizeyinde

manidar bir fark vardir.

3) Test istatistiginin Hesaplanmasi

Evren ortalamasi ile o6rneklem ortalamasi karsilastirilacagl ve varsayimlar saglandigl igin tek

orneklemlere yonelik Z testi kullanilmasi miimkdnddr.

Excell'de test istatistigini hesaplamak igin asagidaki islem adimlari takip edilir:

1.

2.
3.

Veriler Excell sayfasinda istenen bir stituna yukaridan asagiya dogru girilir.

Hesaplanan degerin gosterilecegi hiicre keyfi olarak belirlenir.

Formiiller - Islev Ekle (f,) - Istatistiksel > ZTEST yolu takip edilerek tanimlama penceresi
actlir.

Pencerede 'Array’ satirina veriler isaretlenerek girilir. ‘X' satirina evren ortalamasi, 'Sigma’
satirina evren standart sapmasi girilir.

‘Tamam' tusuna basildiginda 6nceden belirlenen hiicrede, hesaplanan p olasilik degeri

otomatik olarak gosterilir.

Bu ornek igin yukarida acgiklanan islem adimlari ve hesaplanan p olasilik degeri Sekil 1'de

gosterilmektedir. Sekil 1'de goriildigu gibi test istatistigine yonelik p olasilik degeri, 0,161721 olarak

hesaplanmistir.
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Bir z-test'in tek kuyruklu P-dederini verir.

Array Xin sinanacad veri dizisi veya arahdidir,

Formil sonucu = 0,161720656

ZTEST:
Array | TSHEN [f8] = {a5\50\55\60\65\70\65\73\7462\. ..
X |65 = 65
Sigma - 943
= 0,161720656

Eonksivon vardm Tamam | | iptal

Sekil 1. Excell'

de Z Testi Uygulamasi



4) Karar Kural

Hipotez testi konusunda agiklandigi sekliyle karar kurali, manidarlik diizeyi ve hipotezlerin yéniine

gore belirlenen kritik degerlere ve gliven araligina bagli olarak yazilmaktadir.

~ 0,05

Buna gore karar kurali, p olasilik degerine gore asagidaki gibi yazilir:
— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten biiylikse Ho hipotezi reddedilemeyecek.
— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten kiigiikse Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi kabul

edilecek.
5) Karar

Hesaplanan olasilik degeri manidarlik diizeyinden kaguktiir (p=0,1617 < 0,05). Bu durumda Hg

hipotezi reddedilir ve H; hipotezi kabul edilir.

9 A subesindeki 6grencilerin yazili sinav notlarinin ortalamasi 9. siniflar genel ortalamasindan

manidar diizeyde daha yliksektir.

ORNEK 2

Ornek 1'de érneklem ortalamasi ile evren ortalamasi karsilastirilmistir. iki grup ya da iki érneklemin

ortalamalarinin karsilastiriimasi da bir baska hipotez testidir.

Ornek 1'de verilen yazili yoklama notlarinin yani sira égrencilerin cinsiyetlerini de tanimayalim ve
cinsiyetlerine gore 6grencilerin ortalamalari arasinda manidar bir fark olup olmadigini test edelim.

Buna gore bir siniftaki 6grencilerin yazili yoklama notlari ve cinsiyetleri Tablo 1'de gosterilmistir.



Tablo 1.

Not Cinsiyet
45
50
55
60
65
70
65
73
74
62
55
68
65
75
70
83
91
85
80
56
73
65
68
72
48
52
63
65
78
70
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Hipotez testi asamalarini takip edelim:
1) Varsayimlarin Saglanmasi

—  Dagilim: Yazih yoklama 6grenci basarisini 6lgmektedir. Ogrenme basarisi evrende normal
dagildigi varsayilan bir 6zelliktir.

—  Olgek Tiirii: Yazih sinav notlar esit aralikli 6lcek diizeyindedir.

—  Orneklem Biiyiikliigii: Orneklem biyiikligii 30'dur ve zengin érneklem sininndadir. Kiigiik
orneklemdir.

— Degisken Tiirti: Yazili sinav notlari, nicel ve siirekli bir degiskendir.



Orneklem Sayisi: Cinsiyetlerine gére ayilan iki grup 6grenci lizerindeki gézlem sonuglari s6z

konusudur. ikili rneklemdir ve bu érneklemler birbirinden bagimsizdir.

2) Hipotezlerin Kurulmasi

Cift yonll hipotez kuralim. Manidarlik diizeyini a=0,05 alarak hipotezleri asagidaki gibi kurabiliriz:

Ho: Ogrencilerin yazili yoklama notlar arasinda cinsiyetlerine gére a=0,05 diizeyinde manidar

bir fark yoktur.

Hi: Ogrencilerin yazili yoklama notlari arasinda cinsiyetlerine gére a=0,05 diizeyinde manidar

bir fark vardir.

3) Test istatistiginin Hesaplanmasi

iki ortalama karsilastirilacagi ve varsayimlar saglandigi icin bagimsiz ikili érneklemlere yénelik t

testinin kullanilmasi mimkiindir. Excell'de test istatistigini hesaplamak igin asagidaki islem adimlari

takip edilir:

1.

Veriler Excell sayfasina cinsiyete gore ayri ayri iki siitun seklinde girilir. Kiz 6grencilerin notlari
bir siitunda, erkek 6grencilerin notlari diger bir siitunda olmalidir. Bunun igin Excell'deki
siralama butonlarindan faydalanilabilir.

Hesaplanan degerin gosterilecegi hiicre keyfi olarak belirlenir.

Formiiller - Islev Ekle (f,) - Istatistiksel > TTEST yolu takip edilerek tanimlama penceresi
actlir.

'Dizi1' satirina birinci situn yani kiz 6grencilerin notlari, ‘Dizi2" satirina ikinci stitun yani erkek
ogrencilerin notlari, aralik seklinde segilerek girilir. 'Yazi_say' satirina hipotezin yoni bilgisi
tek yonlu hipotezler igin 1, ¢ift yonlu hipotezler igin 2 olarak girilir. (Bu 6rnekte uyun olan
2'dir.) 'Tir' satirina bagimh érneklemler t testi igin 1, bagimsiz 6rneklemler ve varyanslarin
homojen olmasi durumunda 2, bagimsiz 6rneklemler fakat varyanslarin homojenliginin
saglanmadigl durumlarda 3 girilir. (Bu 6rnekte varyanslarin homojen oldugu varsayimiyla 2
girilmistir.)

‘Tamam' tusuna basildiginda 6nceden belirlenen hiicrede, hesaplanan p olasilik degeri

otomatik olarak gosterilir.

Bu ornek igin yukarida acgiklanan islem adimlari ve hesaplanan p olasilik degeri Sekil 2'de

gosterilmektedir. Sekil 2'de goriildigu gibi test istatistigine yonelik p olasilik degeri, 0,362339 olarak

hesaplanmistir.
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4) Karar Kural

Hipotez testi konusunda agiklandigl sekliyle karar kurali, manidarlik diizeyi ve hipotezlerin yéniine

gore belirlenen kritik degerlere ve giiven araligina bagli olarak yazilmaktadir.

0,025 0,025

Kritik DMEEH

RET

Buna gore karar kurali, p olasilik degerine gore asagidaki gibi yazilir:
— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten biiylikse Ho hipotezi reddedilemeyecek.
— Hesaplanan p olasilik degeri 0,05'ten kiigiikse Hy hipotezi reddedilecek ve H; hipotezi kabul

edilecek.

5) Karar

Hesaplanan olasilik degeri manidarlik diizeyinden kaguktiir (p=0,3623 < 0,05). Bu durumda Hg
hipotezi reddedilir ve H; hipotezi kabul edilir.

Siniftaki kiz ve erkek 6grencilerin yazili yoklama notlarinin ortalamalari arasindaki fark manidardir.
Kizlarin notlarinin ortalamasi yaklasik 65 ve erkeklerin notlarinin ortalamasi 69 olarak hesaplanabilir.

Buna gore erkeklerin not ortalamasi kizlarin not ortalamasindan daha yliksektir.



