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Tahillarda Tane

Caryopsis: Tohum kabugu (testa) ve meyve kabugu
(pericarp)’ nun birlesik olmasi

Ciplak Taneliler: Bugday, Cavdar, Tritikale, Misir
Kavuziu Taneliler: * * Yulaf, Celtik,
*Arpa , Darnilar ve Kusyemi

* Cicek kavuzlan (Palea inferior) ve
(Palea superior) Karyopsise bitisik bulunur.

* *Cicek kavuzlan (ic kavuz ve kapcik) daneyi
yapismaksizin sarar.
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Tahil Tanesinin Bilesimi

e Nisasta %65-75
e Protein %8-15
e Yag % 1-5
e Seker %1,5-3
e Kul %1-2
° Nem % 11-13
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Epidermis: Ekmeklik bugdaylarda saglam ve elastiki
oldugu icin,0giutme isleminde kolayhkla ayrihr.
Makarnalik bugdayda, gevrek ve kirilici
oldugundan,fazia ufalanir.

Testa:Serin iklim tahillarinda taneye,;
sari,kehribar,kirmizi rengi verir.

Hialin: Tanenin endosperm ve embriyosunu saran ince
bir zardir. Tane kabugunu olusturan bu katlar, tanenin
islenmesi ve ogitiillmesi sirasinda kepegi olusturur.

Aleuron: %12-13 protein, %7 yag, %50 ham seliiloz,
vitaminler (B,C) bulunur. Aleuron katinin una karismasi
istenir.

Asil besi doku: Tanede karbonhidratlarn,priteinleri ve
mineral maddeleri icerir ve tanenin égutillen kismidir.

Kalkancik: Cimlenme sirasinda hizh bir béliinme
gostererek, asil embriyonun beslenmesini
saglar.Kalkancigi ile birlikte besidokusundan ayrilan
embriyo,uygun kosullarda cimlenir; kalkancigi kopmus

embriyo,cimlenemez..




Mikropil: Tohum taslaginin tabaninda,déllenme
sirasinda cicektozu, generatif cekirdeginin girecegi
kKisimdir.

Nucellus: Tohum taslagini sarar, dollenme sonrasi
icine endosperm hiicrelerini doldurur. Nucellusun iist
zari durur;bu endospermlie embriyoyu sarar.

I¢c integiiment: Tohum kabugu ( testa)’nun olustugu
kisimdir.

Dis inftegiment: dollenmenin ardindan kaybolur.

Karpel Meyve kabugu (pericarp)’nun olustugu kisimdir.
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CIMLENME

* Nem (su), Sicakhk ve Hava

 NEM: Tanenin, kendi agirhginin %35-70’i kadar
su alip, sismesi gerekir.

Ciplak taneli (bugday, cavdar)’ lerde %50-60;
Kavuzlu taneli (arpa, yulaf)’ lerde % 70

Su, endospermdeki besin maddelerinin
eritilerek, embriyonun buyume noktasina
tasinmasini saglar.

* Percem hiicreleri taneye su saglamakta
yardimci olur.

* Bagil nem (%90) : 1,5 -2 giinde, gerekli su
alinabilir.
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CIMLENME

o S/ICAKLIK: Kimyasal olaylarin hizinda,suyun
emilmesinde, tohumun oksijen almasinda etkilidir.

* Cavdarda minimum ¢cimlenme sicakhgi 1-2 °C
34 oé Bugday ve arpada minimum ¢cimlenme sicakhig:

* Yulafta minimum ¢cimlenme sicakhgi 4-5 °C ;
optimum sicakhgi 20-25°C

* Diger faktorler tam ise; sicakhk arttikca,
cimlenme hizi da artar.

e Dormancy (Cimlenme Durgunlugu): Hasattan sonra
hemen ekilen bazi ¢esitlerin optimum ¢cimlenme
kosullarinda bile cimlenememesidir.

o OKSIJEN: Cimlenme icin, tane yiizeyinin %20’sinin
hava ile temas etmesi gerekir.
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CIMLENME FIZYOLOJISI VE
MORFOLOJISI:

e 1.Tanenin Karinlanmasi (sisme)

Kalkanciktaki cytase enzimi faaliyete gecer.

Aleuron (CLELEH LT ELC enzimler besidokuyu
eritmeye baslarlar.

* Diastas Enzimi: nisastayi,
sekerlere

* Proteaz Enzimi: proteinleri,
aminoasitlere

* Lypase Enzimi: yaglari, yag
asitlerine

Kalkancik yoluyla eriyen besin maddeleri kokcuk ve
tomurcuga ulasir.

Solunum hizlanir ve oksijen, karbonhidratiarin
oksidasyonunu saglar.

o 2.Tanenin Burunlanmasi:

Hizli bir hiicre bolinmesinin baslamasiyla, kokcuk
uyanir ve tanenin kabuk katlarmi yirtarak
cikinti yapar.




Cim kini: Embriyodaki uzunlugu 1,5mmkadar olan ¢im
kini (Coleoptil), cimlenip siirme sirasinda ekim
derinligine bagh olarak boylanir. En uzun yulafta, en

kisa cavdardadir.
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Cim kokii (Embriyonal, Primer kok): Embriyoda bir tek kokciik
(radikula) bulunur ve bu kokcuk, kokcik kini icinde uzayarak
cikar. Bunu; tahil cinslerine gore degisik sayilarda birer cift
yeni embriyonal koklerin cikisi izler.

* Sicak iklim tahillarinda ise, bu donemde tek bir
¢im koku bulunur.

Cim koékleri: Ik yapragin ¢im kinindan ¢cikmasindan énce
gelisen ve cinslere gore sayilarn sabit olan koklere denir.




TAHILLARDA KOK
1. Embriyonal Eakler

2. Adventif Kélder sacak kaklidir | Radix fibriosa)

e Bitkinin vegetatif gelismenin ilerledigi ve bitki besin
maddelerine gereksiniminin arttigi donemde, cevre
kosullarina da bagh olarak, embriyonal koéklerin
olusmasindan bir siuire sonra, ana sapin ve varsa
kardeslerin en alt bogumlarindan adventif kokler cikar.

o Adventif Kokler

1. Bitkiye topraktaki besin maddesini tasir
2.Topraga sikica tutunmasini saglar, bitkiye destek
gorevi yapar. Adventif Kokler bitkide yeni kardeslerin
olusumu ile sayisi artar. Her kardes tabanindan bir iki

adventfif kok cikar.



Koksap ( Rhizoma): Tohum derine ekilirse,
embriyonal kokler ile bitkinin adventif koklerinin
ciktigi kok taci arasindaki kisimdir. Tohum
yuzlek ekilirse, koksap kisalir, yada hic¢
goriilmez. Tahillarda adventif koklerin ciktig:
kok taci derinligi; cins, tur, cesit ve cevre
kosullarina gore degisir.

Koklerini derine indirmek yoniinden: c¢avdar,
bugday, yulaf, arpa (1,5-2 m derine iner).

Kok sistemiyle, kisa dayaniklihik arasinda
olumlu bir iligski vardir.

Ancak,Yulafta kok sisteminin derin olmasi fazia
su tuketimi ile ilgilidir.
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Sicak iklim tahillarinda kok sistemi daha zayif
ve daha yuzlektir.

Sicak iklim tahillarinda kokler daha cok

yanlara dogru yayilim gosterirler (misirda
destek kokler).

Sapa kalkma donemine kadar , Kok
kisminda bulunan kuru madde > Toprak
ustu kisminda bulunan kuru madde

Sapa kalkmanin baslamasi ile = Toprak
ustu kuru madde miktan hizla artar.

Olum doneminde = Toprak ustu kuru
maddesi > kok kuru madde ( 2-3 kat)

fazladir



KOK SISTEMI VE KISA, KURAGA VE
DONA DAYANIM

Kisa dayanma; uzun sireli soguklara
CEVELIYWEVIRELT YT

Kishk ekilen cesitlerde kok sistemi derin,
yazlik ekilen cesitlerde yuzlektir.

Kisa dayanikh cesitler genel olarak kuraga da
dayanikiidir.

Dona dayanma; Topragin donmasi durumunda
bitki koklerinin kopmaya dayanimlarini olarak
ifade edilir.

Yeterince nem alan toprak dondugunda,
hacmi genisler ve kabarir. Kok sistemi derine
dogru ilerleyen cesitler bu kopmalardan daha
az zarar goriurler. Kokleri yana dogru gelisen

cesitler dona daha az dayanirlar.



TAHILLARDA SAP ( cu/mus)

Bogum (node) ve bogum aralarindan
(internode) olusur.

Bogumlar; sapta yaprak kininin baglandigi
noktalardir. Bogumlarin ici doludur.

En uzun bogum arasi, sapin en ust kesiminde
bulunandir. Ustten alta dogru bogum arasi
uzunluklan kisalir, toprak yuzeyi yakininda
uzunluklan birkac cm’yi gecmez.

Serin iklim tahillarinda bogum ve bogum arasi
sayilan 5 - 9 arasinda degisir. Ancak toprak
ustiinde goriilenlerin sayisi 5- 6 ’ dir.

Kurak kosullarda 3-4’ e kadar
dusebilmektedir.
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Serin iklim tahillarinda bogum aralarinin ici
bostur. Ancak “makarnalhik bugday
cesitleri’nde farkhhklar bulunmaktadir.

Birinci ve ikinci bogum arasi birkac cm iken;
en ust bogum arasi 50 cm’yi bulmaktadir.

Alttan uste dogru bogum aralan = A,B,C,D
ise; normal gelismenin oldugu bir yilda (A+C)/
2 =B, (B+D) / 2 = C olarak, yaklasik bir
baglanti bulunur.

Tahillarda bitki boyu, toprak yuzeyi ile
basagin en ust basakcik ucu arasindaki
uzunluktur. Bu uzunluk, 50-200 cm arasinda

degisir. ‘



TAHILLARDA YATMA

1. Cesit Ozelligi (Bitki Boyu, Sap Saglamhigi)
2. Toprak verimliligi

3. Yagis

Yatma; dipten ve asiri oimamissa, yesil bitki
sapini yeniden dogrultabilir. Sapin yatip

dogrulmasi, en cok iki kez olabilir. Asil etkili
yatma, basaklanmadan sonra gorulur.

Kisa boyluluk, birkac dominant genle idare
edilen kalitsal bir ozelliktir. Kisa boylu
cesitlerin 1slahiyla, yatmaya dayaniklihik
saglandigi gibi; tane/sap oraninin da
Clad G EHEIGEEELIGEL(EL ] #
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KARDESLENME

e Tahillarda cimlenen bir tohumdan cogu kez birden
fazla sap olusur. Bu saplarin her birinin ayn kokleri
bulunur. “Bir tohumdan birka¢c sapin meydana gelmesi
olayina,kardeslenme” denir. Dallanmadan farkhdir;
cunkii her kardesin kendisine ait bir koku olusur. Bu
kardesler ana bitkiden ayrilarak dikim yapilirsa,
yasamlarini surdurebilirler.

. Genel olarak serin iklim tahillan, sicak iklim
tahillarina oranla daha fazla kardeslenir. Misirda ve
koca darida kardeslenme baslangicta goriuliurse de,
fazla gelisemeyerek koltuk biciminde kalrr.

En fazla kardeslenme, celtikte goriiliir.

Cimlenme ilerledikce, embriyonun orta kesimi
(hypocotyl, ilk yapragin baglandigi bogumu toprak
yuzeyine yaklastirana kadar uzar. Her yapragin
koltugunda bir bluyuktgen (meristematik) doku bulunur.
Toprak yiuzeyine yakin olan yapraklarda bu dokulardan bir
sap (kardes) ve birkac kok cikabilir.
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KARDESLENMEYI ETKILEYEN
FAKTORLER

Kardeslenme, c¢evre kosullarina (toprak ve iklim
faktorleri) ve cesidin genotipine baghdir. EKim zamani ve
ekim sikhgi onemli dlciide kardeslenmeyi etkiler.

Kardeslerin cikmis oldugu bogumlar birbirlerine cok
yakin oldugundan, gen¢ tahil bitkisinde kardesler ve
adventif kokler, genellikle, bir noktadan cikmis gibi
gorunur.

Kishk ve seyrek ekimlerde kardeslenme fazla, yazhk ve

stk ekimlerde azdir. Erken ekimlerde, gec ekimlere oranla
fazladrr.

Hasat indeksi= tane/sap orani olarak belirlenir.

lyi bir tane iiriinii elde edebilmek icin, ana sap ve birinci
derecedeki kardesler olmak uzere, bir bitkide dolgun
taneli 2-3 basagin elde edilmesi istenir.

Ozellikle kurak kosullarda, ge¢c olusan ve koltuk olarak
kalan kardesler, bos yere su ve bitki besin maddesi

tiiketirler.



YAPRAK (folia)

e Tahillarda bogum sayisi1 kadar
yaprak olusmaktadir. Yaprak,
yaprak kini (Vagina), yaprak ayasi
(Lamina), kulakcik (auricula),
yakacik (Ligula) kisimlarindan
olusur.
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Yaprak Kini

o Yaprak Kini: Sapin dik durmasini
saglar. Yaprak ayasinda bulunan
paralel damarlar, yaprak kininda da
gorulur. Yaprak kini; cins, tur ve
cesitlere gore tuylu yada tuysuz
olabilir. Yaprak kini fotosentez yapan
bir organ olup, fotosentez urunlerinin
depolanmasinda ve dollenmeden sonra
depolanan besinlerin taneye
tasinmasinda gorev yapar.
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Yaprak Ayasi

o Yaprak Ayasi: Bitkinin temel fotosentez ve
transprasyon organidir. Yaprak ayasinda orta
damar, simetri ekseni durumundadir. Ayada
bulunan damar sayisi 15-30 olup, cinslere
gore degisiklik gosterir. Damar sayisi en fazia
arpada bulunur.

e Sapa kalkmadan onceki donemde yaprak
ayasi kendi ekeni uzerinde; yulafta sagdan
sola, arpa bugday ve cavdarda ise soldan
saga (saat yoniinde) kivrilir. Sapa kalkmanin
baslamasiyla, bu kivrihs duzeni
goriulemeyebilir.
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Kulakcik

* Kulakcik: Yaprak ayasinin kinla
birlestigi yerde ve sapi iki yandan
kerpeten agzi gibi saran bir cift kiicuk
organdir. Kinla sap arasindaki bosluga
suyun sizip, birikmesini onler. Serin
iklim tahillan kulakcigin en iyi gelisme
gosterdigi duruma gore siralanacak
olursa; Arpa, Bugday, Cavdar, Yulaf
(yulafta kulakcik bulunmaz).
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Yakacik

o Yakacik: Yaprak ayasinin sapa ulastigi
yerde, sapla yaprak ayasi arasinda,
yaprak kininin ust uzantisi biciminde
zarimsi bir organciktir. Serin iklim
tahillan yakacigin en iyi gelisme

gosterdigi duruma gore siralanacak
olursa;

 Yulaf, Bugday, Arpa, Cavdar.
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Yaprak Karakterlerinin Dayanikiilik ve

Verimle Olan lliskileri:

Cesidin yaprak rengi koyulastikca, kisa ve kuraga
dayanimi artar. Renk koyulugu, yapraktaki palizat
hiicrelerinin kiucuklugu ile ilgilidir. Hiicre kiucildiikce,
yaprak birim alanina disen klorofil miktan artar ve
boylece renk koyulasir.

Koyu renkli cesitlerde hiicre 6zsuyu yogunlugu ve
hiicre zan kalinhgi fazladir. Hiicre suyu daha yogun
oldugu icin, donma sicakligida diser. Dolayisiyla
soguga dayanimi artar.

Kisa ve kuraga dayanikhi cesitlerde yaprak ayasi
dardir ve yaprak kucuktur.

Kiciik hucreli cesitlerde, hiicre arasi boslukiar da
dardir. Kisa dayanikh cesitlerde vegetatif gelisme
doneminde yaprakiar yana yatiktir, dayaniksiz
cesitlerde ise diktir. Sapa kalkma doneminde yapraklar
diklesir. Yapraklar dar ve kicik, renk koyu ve tuylu,
stoma hicreleri kicik olan cesitler kisa ve kuraga

dayanikhdir.
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TAHILLARDA CICEK, BASAKLANMA
VE CICEKLENME

e Serin iklim tahillarindan bugday,
arpa, cavdar ve tritikalede
cicekler basak (spica), yulafta
karisik salkim (panicula)
durumundadir.

Cicekler, basakcgik (spicul/a) denilen

organlar icinde bulunur.
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BASAKLANMA: Basak yada karisik
salkimin, bayrak yapragi: kinindan disari
cikmasidir.

Tozlanma: Cicektozu keselerinin (anterlerin)
patlayarak, cicek tozlarimm (polenlerini)
yaymasi olayidir.

*Tozlanma, ic kavuz ve kapcigin acilarak,
cicek organlarinin aciga cikmasidir.

e Arpada tozlanma; kavuzilar aciimadan,
basak daha bayrak yaprag: kini icerisinde

iken gerceklesir.

Bu olaya Cleistogamy denir.
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e Bir basaktaki basakcik sayisi; cinse, ceside
ve cevre kosullarina gore 20-30 olabilir.

Yulaf salkiminda basakcik sayisi, uygun
kosullarda 60-70 olabilir.

o Compactoid basak tipi: basak eksenindeki
bogumlar stk ve basak boyu kisadir ve
basakciklar sik olarak dizilmislerdir.

o Speltoid basak tipi: Basak eksenindeki
bogumlar seyrek, basak boyu uzun ve
basakciklar seyrek dizilmislerdir.

e Yulafta basakciklar; salkim (panicula)
dallarina bir sapcikla ( pedicel/ ) baglanir. Bu
dallar, karisik salkim ekseni (rachis) uzerinde
bulunan bogumlardan cikar.

e Bu bogumlarin sayisi yulafta 5-7 olabilir.
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- Protoandry: Erkek organlarin erken
olgunlasmasi.

* Protogeny: Disi organlarin erken
olgunlasmasi.

e Cicek tozu (Pollen): Haploid hiicredir.

Pulcuk (Lodicula): Renksiz, bir cift
organciktir. Ciceklenme sirasinda bu
pulcuklar turgoriarini artirarak,
kavuziarin ayrilimasini ve tozlanmanin
kolaylasmasini saglar.
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e BASAKCIK: ki dis kavuz (G/luma inferior ve
(Gluma superior) ve bunlarin arasinda yer alan
cicek ya da cicekler toplulugunu tasiyan
organdir.

e Dis kavuzlar, bugdayda iyi gelismistir;
yulafta cok uzun ve kayik biciminde; cavdarda
daralmis; arpada ise cok dar ve incedir.

e Basakcik icindeki cicekler, basakcik
eksenine (rachilla) baghdir. Bu ciceklerin
gelismesi, alttan uste dogru ( acropetal) olup;
basakcikta en iri taneyi alt cicek vermektedir.
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Basakcik

Alt dis kavuz




BASAKLANMA

e Basaklanma; basak yada karisik salkimin, en
ustteki yaprak kinindan cikmasiyla baslar. En
ustteki yaprak kimminin baglandigi bogumun
altinda siskinlik gorulur. Bu siskinlik, yukariya
dogru ilerler (gebelesme ya da basak kepenekte)
ve belirgin bir hal alhir. Bunu; kilcikli ¢cesitlerde,
kilcik uclarinin cikisi (sakal verme), kilciksiz
cesitlerde ise en ust basakcik ucunun cikisi
izler. llk basakciklarin cikisindan 1-2 giun sonra,
basak tumuyle kindan cikmis olabilir. Bu sire,
yulafta uc¢ guni gecebilmektedir. Bununla
birlikte, ciceklenme de hizlanir. Basaklanmanin
ve cicekilenmenin hizi; cevre kosullarinin,
ozellikle nem ve sicakligin, etkisi altindadiur.

kolaylastirir.
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Basagin gorintimi

Gittikce Paralel
incelen kenar

Comak

ceklinde & seklinde

Yari gomak
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Basak uzunlugu

Gozlem Notlari:
1 Cok kisa

3 Kisa

5 Orta

7 Uzun

9 Cok uzun

Kisa Orta Uzun

Gozlem Zamani: Erken hamur olumu - Karyopsis serttir. 80-92




Her ikisi de yok

Basakta kilciklar veya cikintilarin varhigi

GoOzlem Notlari:
1 Her ikisi de yok
2 Cikintivar
3 Kilgik var

Cikinti var Kilgik var

Gozlem Zamani:

Erken hamur olumu - Karyopsis serttir. 80-92



