BUGDAYIN KOKENI

Arkeolojik kazilarda, en eski donemlere iliskin kazilarda;
kavuzlu bugdaylardan kaphca (7. monococcum) ve gernik

( T. dicoccum) gruplarina ait bulgular elde edilmistir.

Ciplak taneli bugday gruplarina ait bulgulara, daha sonraki
donem kahntilaninda rastlanmistir. MO 3000 yilindan
kalma T. aestivum ve H. distichon taneleri bulunmustur.
Cin’de, MO 2700 yillarinda bugday, en onemli alt1 iiriinden
biri durumundayken; Misir’da MO 6000-5000 yillarinda
kaphca bugdaylan ve arpa ile birlikte, makarnalik bugday
(7. durum) ve kaba tahil (7. fturgidum) taneleri
bulunmustur.

Anadolu ve Irak’ta yapilan baz1 kazilarda, MO 6500
yillarina ait bugday ve arpa tanelerine rastlanmistir.

Bu bulgular 1siginda; Anadolu’nun, bugdayin en eski kultir
alani oldugunu soylemek olasidir. Kiilturi bu denli eski
olmakla birlikte; ekmek yapimina ancak MO 1800’lerde

Misir’da rastlamlmaktadlr



Belli kiiltiur bitkilerinin cesit ve form zenginligi
gosterdigi bolgeler; o cins yada turiin “gen
merkezi” olarak tanimlar.

Diploid bugdaylarin Anadolu, Tetraploid
bugdaylarnin Etiyopya, Hekzaploid bugdaylarin
ise Afganistan ve dogusu; gen merkezi olarak
acitklanmustir (Vavilov).

Flaksberger’ e gore; her u¢ grubun da gen
merkezi On-Asya’dir. Diger iki gen merkezi,
ikincil (sekonder) gen merkezidir.

Yiazyilimizin ilk yarisindaki bulgular, bugdayin
Anadolu ve On-Asya’dan koéken aldigini ve
evrimin burada siirdiirdiigiinii gostermektedir.
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Bugday Tiirlerinde Genomlar

* Temel kromozom sayisi 7 olup; kromozom
sayillarina gore uc grup bulunmaktadir:

 Diploid grup (2n= 14): AA

e Tetraploid grup (2n= 28): AABB
(7. timophevi AAGG)

e Hekzaploid grup (2n= 42): AABBDD
(7. Zhukovsky : AABBGG)
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Makarnalik Bugday










Ae. Sect. Sitopsis type(s) BB T. urartu AA Ae.
speltoides SS T. boeoticum AA T. dicoccoides
AABB Ae. squarrosa DD T. araraticum AAGG T.
dicoccum T. paleocolchicum AABB T. turanicum T.
polonicum T. turgidum T. durum T. carthlicum
AABB T. spelta T. vavilovi T. macha T.
sphaerococcum T. compactum T. aestivum
AABBDD T. timopheevi T. militinae AAGG T.
monococcum T. sinskajae AA T. zhukovskyi
AAAAGG

| ——



; j\ (l {I‘I‘r ‘v FT=

R AR 4
coccordes "

5

Bugdayin
evrimi

““““
B
o

‘‘‘‘‘‘

MAKARNALTK BUGDAY,
HRU, 17.05.2010




bazi ornekler )/




TUR 06569 TUR 00476
Aegilops triuncialis Aegilops triuncialis




Aegilops cylindrica dogdal melezleri Ae. cylindrica
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v Aegilops speltoides verim ve kalite 6zellikleri
icin , Aegilops umbellulata kahverengi pasa
dayaniklihk gosterdigi icin , Aegilops tauschii
kuraga dayanim ¢gosterdigi icin bugday
ELILGEER GUERQ UG EL(ELI] A

Aegilops taushii 2n=14 A. umbellulata 2n=14



Bilinmeyen Yabani ebeveyn Yabani ebeveyn Yabani ebeveyn
ebeveyn
Triticum boeticum Aegilops speltoides Aegilops squarrosa
2n=14 AA 2n=14 BB 2n=14 DD
}
Triticum monococcum
Hibridizasyon 2n=14 AA Hibridizasyon
Q@ poliploidi 3 Is} ooliploidi ¢
l v Hibridizasyon
Triticum timopheevi Triticum dicoccum 9 poliploidi
(ve yabani akrabalari) 2n=28 AA BB
2n=28 AA GG » l
Triticum durum Triticum aestivum
‘ 2n=28 AABB 2n=42 AABBDD
l Makarnalik bugday Ekmeklik bugday
Triticum zhukovskyi H'b“q'fa?y_on Cavdar
2n=42 AA BB GG poliploid! 56 cale cereale

Cavdar

Hibridifasyon

(Hekzaploid)
2n=42 AA BB RR

2n=14 RR



BUGDAYIN TAKSONOMISI

. Bugdaym gen merkezi; Anadolu, Bati iran, Irak, Suriye ve
Filistin’i iceren On-Asya olarak kabul edilmektedir.

Triticum monococcum X Aegilops speltoides

(2n=14) (AA) (BB) (2n=14)
I
(AB) -->
kisir (poliploidlesme) Tetraploid bugday
(AABB) 2n:28

Tetraploid bugday X Aegilops squarrosa (DD)(2n=14)
(AABB)2n=28

(ABD)
kisir (poliploidlesme) Hekzaploid bugday
(AABBDD) (2n=42)
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Yabani form

Kiiltiir formu

o AA genomlu Triticum boeticum avuziu -monococcum
Diploid grup : .
2n = 14 kromozomludur (T.aegllop0|des) Ciplak bulunmamaktadir
. . Kavuzlu T.dicoccum
AABB genomlu T. dicoccoides (AABB)
2n = 28 kromozomludur
: . Iplak T. durum
_ T.timopheevii (AAGG) G1p
Tetraploid grup T.turanicum
T.monococcum_ X Aegilops T.turgidum
speltoides
(AA) (BB) T.polonicum
T.carthlicum (persicum)
AABBDD genomlu Kavuzlu T.aestivum ssp spelta
2n = 42 kromozomludur T.aestivum ssp macha
T.aestivum ssp vavilovii
Hekzaploid | T- dicoccoides X Aegilops
grup squarrosa
(AABB) (DD) Ciplak T.aestivum ssp vulgare

T.aestivum ssp compactum

T.aestivum ssp sphaerococcum




Bugday Turleri, Genom Formulleri ve Sinonimleri

TURLER

T.monococcum L.

T. speltoides (Tausch) Gren. Ex Richter
T. tauschii (Coss.) Schmal

T.turgidum L.

T.timopheevii (Zhuk.) Zhuk

T.zhuovskyi Men & Er.

GENOMLAR

A

AB

AG

AAG

SYNONYMLER

T. boeticum, T.urartu

Ae. speltoides

Ae. squarrosa

T.carthlicum, T.dicoccoides,
T.dicoccon, T.dicoccum,

T.durum, T.polanicum

T.araraticum

T.timopheevii var. zhukovskyi

T.vavilovii



Diploid Grup : Kaplica Grubu (2n
=14 - AA)

o T. boeoticum (T. aegilopoides) =
Diploid grubun yabani formudur.

Agri Dag: eteklerinde saf hatlari
bulunabilmektedir.

Dogu ve Orta Anadolu’nun
meralarinda bulunabilmektedir.

e T. monococcum (Kaplica = Siyez) =
Kavuzlu kultur formudur.
Trakya’da Gonen-Bandirma
“Bolu-Kastamonu dolaylarinda ekilmektedir.’
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Tetraploid Grup : Makarnalik
Bugdaylar (2n=28-AABB)

T. dicoccoides (Yabani Gernik) = AABB
genomliu yabani formdur. Giineydogu Anadolu,
Misir, Urdiin ve Filistin’de bulunur.

T: timopheevi = AAGG genomlu yabani
formdur. Kafkasya ve Dogu Anadolu’da
gorulir. Pasa tam dayanikh oldugu icin, 1slah
calismalarinda anac¢ olarak kullanilir.

T. dicoccum (Gernik, Catal Kaplica,Catal
Siyez) = Kavuzlu Kkiltir formudur. % 20
protein icerir ve bulgur olarak tuketilir. Dogu
Anadolu ve Trakya Bolgesinde yetistirilir.

T. durum (Makarnalik Bugday) = ciplak taneli
kultar formudur.
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Sari Basak Sert Bugday Ak Basak
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Deli Bugday Siyez Bugdayi




v Kamut (khorasan)
(Triticum turgidum
furanicum)
bugdayinin kiiltiiri
yapilan makarnahk
JIGLEVWETCELREL E
yuksek magnezyum,
cinko ve selenyum
icerdigi ve yuksek
protein kalitesine
sahip oldugu, bazi
hastaliklara
dayanikhihk genlerini
icerdigi
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Kurakcil Karakterli Makarnalik
Bugdaylar

e T. durum ssp. commune = Kokeni

Turkiye’dir Bugdaylarimizin 1/3’Unu
olusturur.

e T. durum ssp. duro-compactum. (T.
pyramidale) (Makarnalik-topbas bugday) =
Un verimi ve makarnalik kalitesi iyidir.
Giineydogu, Trakya ve Dogu gecit
bolgelerinde gorulmektedir.

e T. turanicum (T.orientale) (Turnadili
bugday) = Ince ve uzun tanelidir.

Makarnalik icin elverissizdir. Ege ve
Akdeniz bolgelerinde bulunur.
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v' T. dicoccoides, T.dicoccon ve T. araraticum
kuraga dayanim, mikro element icerigi, tuza
tolerans icin bugday 1slahinda

kullaniimaktadir.




Nemli Bolgelere Adapte Olan
VELETGEUTLE T EVIET

o T. turgidum (Kabatahil) = Bol yagish bolgelere
adapte olmustur. ingiliz bugday: da
denilmektedir. Ege Bolgesinde, seyrek olarak
bulunur. Ekmeklik ve makarnalik kalitesi iyi
degildir. Hayvan yemi olarak kullanilrr.

o T. polanicum (T, urnagagas:) Dis kavuzlar
ve cicek kavuzlan iyi gelismis ve uzundur.
Tanesi ¢cok uzun ve iridir. Bin tane agirlig: 80
g’dan fazladir. Kokeni Giiney Avrupa ve
Toroslar’dir.

o T. carthlicum (Dogu bugdayi): Bitki ve
basak morfolojisi,hekzaploid bugdaylara

benzer.



Hekzaploid Grup :Ekmeklik Bugdaylar
(2n=42-AABBDD)
Kavuzlu kiiltir formlari,; dayaniklilik 1slahinda

TOHEGTUTR EYE

o T. aestivum ssp. spelta (Kavuzlu bugday) = Hekzaploid
grubun, kavuzlu kiltir formudur. Orta Avrupa’nin
daghk kesimlerinde yetistiriimektedir. Kavuzlar, taneyi
sitkica sarar ve harmandan sonra da tane kavuzlu kalrr.

o T. aestivum ssp macha (Maha bugdayir) = Dogu
Anadolu’da bulunan T.dicoccum’a benzer ancak
kromozom sayilan farkhdir. Pasa ve siirmeye dayanikh
olup, 1slahta kullaniir. Tane, harmandan sonra da
kavuzludur.

. T. aestivum ssp vavilovii (Dalli bugday) = Basaklan
zaman zaman dallanir. Van Golu cevresinde bulunur.
Tir bugday:1 ozelligi gosterir. Kavuzlar,taneyi sikica
sarar. Beyaz ve siyah basakh formlan vardir. Pasa ve

surmeye dayanikhdir.



v T. aestivum ssp. spelta oleik asit ve mineral
madde ve Aegilops crassa protein kalitesi ve
tuza tolerans icin bugday iIslahinda
kullaniimaktadir.




o T. aestivum ssp. vulgare (Ekmeklik bugday) =
Hekzaploid grubun ciplak taneli kiltar formudur.
Diinya bugday cesitlerinin 3/4’iUnden fazlasi bu alt

tur icinde yer alrr.

o T. aestivum ssp. compactum (Topbas bugday) =
Ciplak taneli kiltir formudur. Basak kisa
yanlardan basik ve siktir. Tane beyaz veya kirmizi,
cogunlukia unlu ve gevsek yapidadir. Ekstrem
ekolojik kosullara uyabilir (Sertak 52 ve Topbas

111/33).

o T. aestivum ssp. sphaerococcum (Ciice bugdayi) =
Basak boyu en kisadir. Ekonomik olarak Hindistan
ve Pakistan’da yetistirilir. Yazhk bir bugdaydir.
Kisa boyluluk ile, yazlik bitki olmasi arasinda

baghhik bulunmaktadir.

——



Eminbey x T. dicoccon Kamut x Eminbey
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TURKIYE BUGDAY EKIM ALANLARI (ha.)
(DIE-2000)

Bugday Ekilis Alanlari (ha.)
| | 0-6000
[ ] e001-20000 [N 105001
] 20001 - 30000 I 115001

140001

| 30001 - 40000 B 0001
] 40001 - 50000 I 250001

] 50001 - 60000 [l 350001
I 60001 - soooo [l 480001

I 80001 - 105000

- 115000
- 140000
- 180000
- 250000
- 350000
- 480000
- 795912

HAKKARI

220 110 0 220 |




TURKIYE’DEKI BUGDAY CESITLERI

o Boftanik Varyeteler:

A- Tetraploid Grup, (2n = 28), Triticum
durum L., Makarnahk Bugdaylar.

B- Hekzaploid Grup, (2n = 42), Triticum
aestivum ssp. vulgare, Ekmeklik Bugdaylar.

C- Hekzaploid Grup, (2n = 42), Triticum
aestivum ssp. compactum, Topbas Bugdaylar.

e Tirkiye’de 100’den fazla botanik varyete
bulunmaktadir. (% 70, 10 varyete)
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BUGDAY CESITLERIN TANIM

kIICHE Dorumu ve L)z
REng Kavuz Rengi | TOOIGg0 Tarne Reng

o kavuz

k) kilcikl B heyaz ciplak Dh: beyaz tane
Dk kirmizl
5 kiciksiz fookirmiz | T kawuz tiyli tane

skilok shyah {510 siyah ks : kehribar
kokilcik kirmize |5 san gar tane

b kilok beyaz | Ms:mar-siyah
g kilgik gn 5111 - gr-rmav)




Gozlem Notlari:

1 Beyaz

2 Kirmizi



Tane rengi
1-Beyaz 2-Kirmizi

1 2

Kose 220/39 Bezostaja 1
Kirag 66 Gln-91

Gerek 79 Ikizce 96
Kirgiz-95 Harmankaya-99

Aytin 98 Demir 2000
Karahan-99 Sonmez 2001

Altay 2000
Bayraktar 2000
Tosunbey
Mufitbey




ALTIN 40/98







TURKIYE’DEKI BUGDAY CESITLERI

Yaklasik 1/3’ makarnalik bugday; kalam1 cogunlukla
ekmeklik bugday; az bir kismi topbas bugdaylardir.

Orta Anadolu ve Gecit Bolgesi (OA : Ankara, Cankiri,
Eskisehir, Kayseri, Nevsehir, Nigde, Sivas ve Yozgat )

Kuzey Gecit Bolgesi ( Amasya, Tokat )

Kuzeybati Gecit Bolgesi ( Afyon, Bilecik, Kitahya,
Usak )

Giineybati Gecit Bolgesi ( Burdur, Denizli, Isparta )

Dogu Gecit Bolgesi ( Adiyaman, Elazig, Malatya ve
Tunceli)

Bugday uretiminin yaklasik yansi bu bes bodlgeden

saglanmaktadir. ‘




MAKARNALIK BUGDAY CESITLERI

° Triticum durum Desf. v. hordeiforme Korn. (Klk, K, C,
Db)

Kunduru 414/ 44
Sari Bursa 7113
Kunduru 1149
Berkmen 469
Cakmak 79

Makarnalik bugdaylar % 40-50 pay alir. *Son
yillarda % 28’e dusmiistiir.




EKMEKLIK BUGDAY CESITLERI

1. Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. delfii Korn.
(Kis, K, T, Db) = Kose 220/ 39

2. Triticum aestivum ssp. vulgare Vill. v. lutescens (Kis,
B,C, Dk) = Bezostaja-1

3. Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
ertyhroleucon Korn.

(Klk, K, C, Db)= Sirak 1593/ 51
. Ankara 093/ 44
. Yayla 305




4. Triticum aestivum L. ssp. vuilgere Vill. v. graecum
Korn. (Klb, B, C, Db)=

Kirac-66
Atay 85
Tosun 21

Tosun 22
5. Triticum aestivum L. ssp. vulgere Vill. v.
erythrospermum (KIl, B, C, Dk)= Bolal 2973

Haymana 79

6. Triticum aestivum L. ssp. vulgere Vill. v. ferrugineum




TOPBAS BUGDAY CESITLERI

e Triticum aestivum L.ssp. compactum Host.v.

rubricens (KIk,K,C,Db) = Topbas111/33(Sivas
111/33)

e Triticum aestivum L.ssp. compactum Host.v.
pseudo-rubriceps (KI,K,T,Db) = Sertak 52

'-v—“



BOLGELERDE YETISTIRILEN BUGDAY
CESITLERI:

o Guneydo?(u Anadolu Bolgesi: Diyarbakir, Gaziantep,
kari, K.maras, Mardin, Siirt, $.Urfa.

 Makarnalik Bugdaylar :

o Tritucum durum Desf. ssp. duro-compactum Flaks
v.pseudo-hordeiforme Flaks (Klk, K, C, Db) :

* Songiil (Sarigul)
* Haran (Havrani)

o Tritucum durum Desf. ssp. duro-compactum Flaks v.
recognitum Perc (Klb, B, C, Db) :

* Beyaziye
* Semsati
e Tritucum durum Desf. v. leucurum Al. (Klb, B, C, Db) :
* Akbasak
* Dicle 74

1 Diyarbakn_



Guneydogu Anadolu Bolgesi: Diyarbakir,
Gaziantep, Hakkari, K.maras, Mardin,
Siirt, S.Urfa.

Ekmeklik bugdaylar :

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
Lutescens Al. (Kls, B, C, Dk) :

* Bezosteja-1

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
erythrospermum Korn. (KI, B, C, Dk) :

* Penjamo 62

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
albidum Al. (Kls, B, C, Db) :

* Floransa

_ e



Dogu Anadolu Bolgesi: Bingol,
Bitlis, Mus, Van
o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
delfii Korn (Kis, K, T, Db) :

* Kink (Kose’ye
benzer)

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
erythrospermum Korn. (Klk, K, C, Db) :

* Yayla 305

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
leucospermum Korn. (Ki<kisadir>, B, T, Db)

* Tir Bugdayi

: | —



Dogu Anadolu Bolgesi: Bingol, Bitlis,
Mus, Van

e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v.
ferrugineum Korn. (KI, K, C, Dk) :

* Kizilca

* Kizilsunter

* Kizilevli

* Kirmiz1 yazhk

e Triticum aestivum L. ssp. vuilgare Vilil. v.
erythrospermum Korn. (Kib,B, C, Dk) :

* Sunter (Yazhik Akkizilevli)
* Lancer
* Odeskaya-51

r——wv‘



Trakya ve Marmara Bolgesi
» Makarnalik Bugdaylar

Triticum durum Desf. ssp

. duro-compactum

Flaks v. recognitum Perc. (Kl, B, C, Db) :

* Tunus (Akbasak)

Triticum durum Desf. v. erythromelan Korn

(Klsi, K, C, Db) :

* Karakilcik

Triticum durum Desf. v. leucurum Al. (Klb, B,

C,Db):

Triticum durum Desf. v. hordeiforme Korn ( Ki,

K, C, Db):

* Akbasak
* Tunca-79

* Gokgol- 79
* Berkmen 469




Trakya ve Marmara Bolgesi

e Ekmeklik bugdaylar

e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. ertyhroleucon Korn.
(Kl, K, C, Db) :

* Mentana
e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. albidum Al. ( Kis, B,

C, Db):
* Akova
. B:(i)ticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. lutescens ( Kils, B, C,
* Bezosteja-1
* Sadova-1
* Vratsa
e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. ferruginerum Korn (
Kl, B, C, Dk) :
* Etoil de choisy
* Sakarya-75
* Pandas

e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. graecum Korn. ( Ki,

o BERERTEE T ke mar—79‘



Karadeniz Bolgesi

o Makarnalik Bugdatiar

o Triticum durum Desf. v. hordeiforme
Korn. ( Kl, K, C, Db) :

* Saribas
* Kocari

o Triticum durum Desf. v. leucurum Al. ( KI,
B, C, Db):
* Akbasak

s



Karadeniz Bolgesi

» Ekmekilik Bugdaylar

o Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. erythroleucon
Korn. ( Kl, K, C, Db):
* Cumhuriyet
* Mentane
* Bindane

e Triticum aestivum L. ssp. vulgare Vill. v. delfii Korn.
(Kis, K, T, Db) :
* Kose 220/ 39

e (Kis, B, C, Dk) Bezosteja-1 ve Akova cesitleri az olarak
yetistirilir.




64

Ege Bolgesi

o Makarnalik Bugdaylar :
* Akbasak (Akpusen,Cam bugdayi)
* Gediz-75
o Ekmeklik Bugdaylar :

* Cumhuriyet *Mentana

* Bindane * Akova

* Floransa * Gemini

* Cumhuriyet-75 *Ata-81

* ]zmir-85 * Penjamo 62

* Pandas * Orsa

* Sakarya-75 * Lerma Roja-

_ | —



Akdeniz Bolgesi

 Makarnalik Bugdaylar :
* Yerli (Kibris bugdayi, Amik)

* Balcali-85
* Gediz-75
 Ekmeklik Bugdaylar :
* Floransa * Mara
* Manzotti * Tevere
* Penjamo-62 * Tobari

P



Kaphca
Bugdaylari(Triticum
monococcum)

Makarnahk
Bugdaylar(Triticum
durum)

Ekmeklik Bugdaylar(Triticum
aestivum)

Diploid grup (2n = 14;
AA)

Tetraploid grup (2n= 28;
AABB)

Hekzaploid gruo (2n=42 ;
AABBDD)

Basak
Formu

* Bagsakcikta bir cicek
tane baglar

* Basak, kilcikli olup,
yanlardan

basiktir.(tiim gesitler
kilgikh)

* Basak ekseni uzun,
basakcik
seyrek dizilislidir.

* Kavuzlar, taneyi ¢cok
siki
sarar

* Dis kavuzlar belirgin, orta
damar omurga
durumundadir.

* Kilgikhli ve kilgiksiz
formlan vardir.

*Dis kavuz rengi cesitlere
gore degisir ( kirmizi-
beyaz)

* Dis kavuzlarin alt kismi
genistir.

*En Ust bogum arasi 6zle
doludur.

* Ust bogum arasinin igi
bostur.

Tane Formu

* Tane karin gcukuru
ince bir gizgi
bicimindedir.

* Tane karin gcukuru
keskindir.

* Tane karin cukuru fazla
derin degil,yanaklar
bombeli bicimdedir.

* Tane ince ve

* Tane siki ve camsi
yapidadir.

* Taneler uzun; donmeli
taneler ise

* Tane sert ve camsi
yapidadir.

* Tane uzun yada yuvarlak

yapidadir.




