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1. Hafta
1) GIRIS

X4 veya 4Xy
A : Cekirdegin Kiitle Numaras1 (Niikleer kiitle ile temel kiitle birimi arasidaki orana en yakin
bir tamsay1)
A>Z
Z: Atom Numarasi1 (Protonlarin sayis1 )
N : Nétronlarin Sayist
A=N+Z
Cekirdegin Yiikii : +Ze
e : Elektronun Yiikii
mp = 2000 me
X : Kimyasal Simge

238 238
02U146—Uq;

N=238-92=146

Niikleon : Proton + Notron
A : Niukleon

U?3® - 238 tane niikleon vardir.

Izotop : Proton sayist ayni notron sayisi farkli olan ¢ekirdeklere izotop denir .
ORNEK = 03¢, 048 oksijenin izotoplaridir.

Niikleer reaksiyonlar araciligi ile yapay olarak elde edilen izotoplara radyoaktif izotoplar veya

radyoizotop denir.
ORNEK =  CI32,C3]  radyoizotoplardir .

Izobar : A kiitle numaralar1 ayni olan ¢ekirdeklere izobar denir.

ORNEK = S37 ,cl37 ,Ar%,  A=237izobarlan
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Izoton : Nétron sayilar1 ayni , proton sayilar: farkli olan cekirdeklere izoton denir.

ORNEK =  S32,CI35 | Ar3S K3 N =18 izotonlar1

Izomer : Ayn1 A ve Z ' ye sahip fakat farkli yapida olan ¢ekirdeklere denir .
ORNEK = K38 0,95sn , B (4,6)
K38 7,7m, B7(2,7),y(2,16)

108 tane farkli atom numarasina sahip ( 0'dan 107' ye kadar ) ¢ekirdek vardir .
1000' den fazla ¢ekirdek vardir .

Birimler
A) Uzunluk
fm : femtometre

I fm=10"m"dir.

B) Zaman
10 s : nanosaniye
1025 : pikosaniye

dakika , saat , yil ...

C) Enerji

Milyon elektrovolt ( MeV )

1eV=1602x10"]J

1 eV, bir tek elektrik yiikiiniin bir voltluk potansiyel farki altinda ivmelenmesi ile kazandigi

enerjidir .

D) Kiitle
Atomik kiitle birimi (u) :
C'? atomunun kiitlesi = 12 u

No tane atomun kiitlesi 12 gram olduguna gore , 12 kiitle numaral bir tek atomun kiitlesi

12 'dir
Ny ’



lu(akb)==x =

0
- r
6,02 x 1023 gram
=1,66 x 10** gram

=1,66 x 1027 kg

1u(akb)=

Kiitlenin enerjiye doniisiimii E = mc? ile yapilir .

c=2,99792x 108 m/s

1u=(1,66x 102*gram) x (2,99792 x 10'° cm/s )?
=1,492x 107 erg

1 MeV = 10°eV = (1,602 x 10"2erg ) x 10°

(1J=10"erg)

1 MeV =1,602 x 10°%erg

1 ere = 1 MeV
g 1,602x10°
N 1 MeV
lu=(1,492x103) x ———
1,602 x1076

1 u=931,5MeV

ORNEK = Bir elektronun durgun kiitle enerjisi nedir ?

Elektronun kiitlesi me= 9,108 x 10" gram

u

— -28
me= (9,108 x 1072%) x "

me=5,48674 x 10*u
me= 0,511 MeV
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2)RADYOAKTIVITE

Radyasyonun Ozellikleri

1) Farkli maddelerden delip gegme giicii ( girici giic )
2) Farkli gazlardaki iyonlastima giicii

3) Elektrik ve manyetik alandaki davraniglar

3 tip radyasyon vardir :

Alfa Parcaciklan

Alfa pargaciklar i¢inden gectigi gazi daima iyonlastirir. Bu iyonlagtirma sirasinda enerji ve
hizlarindan kaybederler .

V — 1,4x 10*cm/sn — 2,2 x 10° cm/sn

Havadaki yollar1 — 4,5 cm

Beta Parcaciklari

V — 0,99 ¢ ' ye kadar ulagir .
o ' dan daha az iyonlasma yapar .

o ' dan 100 kez daha giricidir .

Fotorr trbi

S

raw) y ’ Vi

(ronpdt ey AgA ohéf\r‘VT

| l I N I ren
A, . )
—_— iw 4

a parcaciklari pozitif yiiklii oldugundan saga sapar .

B parcaciklar1 negatif yiiklii olduklarindan sola sapar .

4



FZM 316 Niikleer Fizik 1
A.U. Miihendislik Fakiiltesi
Fizik Miihendisligi Béltimii
Prof. Dr. Niyazi MERIC

vy parcaciklar yiiksiiz oldugundan manyetik alan tarafindan saptirilmaz .

Gama Isinlar
Elektromanyetik dalga

Dalgaboylar1 4,1 x 10®* 71,7 x 10%cm
B 1sinlarindan daha az iyonlagsmaya sebep olurlar .

B 'lardan 100 kat daha giricidir .

Radvoaktif Bozunma Kanunu

Bir atomun ¢ekirdeginin bir o pargacigi , bir  parcacigi , bir y 151n1 veya bagka herhangi bir
parcacik yayimlamasi ya da ekstra ¢ekirdek kabugundan bir elektron yakalamasi islemine

radyoaktif bozunma ad1 verilir .

e ) : Bozunmamis herhangi bir ¢ekirdegin gelecek bir saniye igindeki bozunma olasilig
(A<<1)
e Bir dt zaman araliginda her bir atomun bozunma olasilig1 Adt ' dir .
e Verilen bir zamanda eger N sayida bozunmamis atom varsa dt kiigiik araliginda
bozuncak atom sayist :
dN = - AdtN

( - isareti t arttikca N ' nin azalacagini gosterir . )

dN /N =-Adt (t=0 'da, N = No sinir sart1)
InN=-at+C (integral alinirsa )
InNo=CInN=-At+InNo

InN-InNo= -t

In(N/No)= -At

N/No=e™M

N =Nge™

N : Herhangi bir anda bozunmadan kalan atomlarin sayis1

A : Parcalanma veya bozunma sabiti

Aktiflik : Verilen bir numunede saniyedeki par¢alanma sayisidir .
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dN = - AdtN
Aktiflik = | dN /dt|=+ AN = A

Birim zamanda par¢alanan atomlarin sayisti :

A=2N=2ANge™

A= Aoe™

Ny 12 N
7

Nafy 1 -\-\\
L/ Ny

Lt 7

£/ 224 =4, 2
77 T 7L 2
Inp, _N:‘Iﬂ?ﬁ"
\ Inv - lno ~ )“!
) gl a P
=T S e = X
y T ot
NG : < mark
— T n

ORNEK = Baslangigta 1000 atom bir numunenin bozunma sabiti

L=0,1sn" ise 2 saniye sonra bozunacak olan atom say1s1 ve aktivitesi nedir ?

A =0,1 sn’!'in anlam1 1 saniyelik zaman diliminde atomlarin % 10 u parcalanacak demektir .

I.saniyede 0,1 x 1000 = 100 atom parcalanacak .
Aktiflik = AN = 0,1 x 1000 = 100

Geriye 1000 — 100 =900 atom kald .
2.saniyede 0,1 x 900 = 90 atom parcalanacak geriye
900 — 90 =810 atom kalacak .
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A1=100

A2=90 A = Age™

Yari - Omiir : Baslangicta bulunan bozunmamis atomlarin sayisinin yariya diismesi i¢in gecen

zamandir .

to=0 No atom
t,=T atom

N =Noe™
No/2=Noe™

In(1)-In(2)=-2Atx
t, =In(2)/A\
t, =0,693/ A

Ortalama Omiir ( 1) : Bir ¢ekirdegin bozununcaya kadar gegirdigi ortalama siiredir . t siiresi

icinde bozunmadan kalan ¢ekirdeklerin sayis1 N(t) ' dir ve tile t + dt araliginda bozunanlarin

dN . e
say1st | - | dt ' dir. Bu durumda ortalama omiir ;

_ o tan _ — J AtNge ™At
féVo dN No

T= = [" Ate~Mdt

>k

ORNEK = Asagida bir radyoaktif maddenin farkli zamanlarda olgiilen aktivite degerleri

verilmektedir .

ZAMAN (saat) A(sayma/dakika)

0 4810
12 4215
24 3705



36 3281
48 2850
60 2520
72 2211
84 1998
96 1775
108 1502

a) Bozunma sabitini bulunuz ?

A = Age™
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InA=InA, — At

InAp—InA _ In4810-In2520

A=

t 60

b) Yar1 6mrii nedir ?

0,693 _ 0,693
tp=——=—-—="0645sa
A 00108

¢) Ortalama omrii nedir?

Ay =4810 A=12520 t=60sa

=0,0108 sa’!
=0,00018 dk!

=3x 10°sn™!



d) Kaynagm iki hafta sonraki aktivitesini bulunuz .

A= Age™
A =4810 e-0,0108x14x24
=128 sayim / sa

e) 2 hafta sonraki bozunmamis atomlarin sayisi kagtir ?

A=AN
128 =0,00108 x N
N =118237 atom

f) 2 hafta icinde bozunan atomlarin sayisini bulunuz .
N =DNge™

t zamaninda bozunanlarin sayis1 = No— N

A=AN
:é
A
_4Ao_ A_ _ 6
No— N= Y 4,34 x 10° atom
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