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6. Hafta

9)TESIR KESITI

n: Levhanin birim hacim basina diisen ¢ekirdek sayisi
Io* Gelen parcaciklarin sayisi

v: Adx levhanin hacmi

N: Andx hacimdeki toplam ¢ekirdek sayis1

o: Herbir ¢ekirdegin alanm
toplan etkin alan = cAndx

e ToplamEtkinAlan  cAndx
ToplamYuzeyAlani A

f=ondx

dI=-fI=-ondxI (x arttik¢a I nin azalacagini sdyler)

— =nodx

x=0 I=Io
I=Ipe™*

N=No e™™* olarak yazilabilir.
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Alandaki pargacik sayist alanin siddetiyle orantili oldugundan bagintiy1 parcaciklarin sayisi

cinsinden yazdik.

o :mikroskobik tesir kesiti,birimi born
1b=10**cm?
1mb=10"b

Y=no mikroskobik tesir kesiti

N=Noe**

Eger sogurma ile ilgileniyorsak
> —a sogurma katsayis1 konur
o =nc

N=Noe**

ox<<] ise levha incedir
e ®=1-0x

N=No(1-ax)

x kalinligin1 gegerken sogurulan parcacik sayisi:

dN=No-N=No-No(1-0ax)
= No-No+Nooax
dN=Noox=Nono x

Ortalama Serbest Yol:

Bir parcacigin sogurulmaya yada sagilmaya ugramadan once alabilecegi ortalama X

Mesafesi

X,dN, + X,dN, +...
dN, +dN, +...

)T:

dN1 : x1 mesafesinde sogurulan pargacik sayisi

dN: :x2 mesafesinde sogurulan pargacik sayist
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0 Ny

J.de J‘ xdN
R=f -t

de de

Ng 0
N=Njp e™°*

dN=-noNp e™™* dx
No— 0 kalinlik

0—> ©
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Reaksiyon Hiz::

T ke o RN
_ Segesle Foe-c b - -
L - N NG”] |
I > W P ~

v:Her par¢acigin hizi
n:Birim hacimdeki atom sayis1
A:Yiizey alan
X:Kalinlik
o:
Axnoc
R.H=qv.Axnoc ¢ =qu
Reaksiyon hiz1 N=Axn (toplam ¢ekirdek sayisi)
RH=¢No
X(x,y)Y cekirdek (Y) kararsiz ise; % = Ngo - AN,
t

N¢:t zamandaki radyoaktif atomlarin sayist
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1) C"®(a,n)0" reaksiyonunda iiretilen notronlar1 kullanarak O'®(a,n)C"? ters reaksiyonu

meydana getirmek miimkiinmiidiir? A¢iklayiniz.

CBeta*2 >0 '%+n!

0 +n—>C"+a

¢ s e
C pn Q2

|

v

F/E
:“b.\¢‘Q

[~ 8

[
|

!
4

Q=(m.m,_ . -m_ , —ny)c’

(13,0033+4,0026-15,9949-1,0086) akb
E=mc?=akbc?
1 akb=1,66x102* gr

_ 24 em/ 2
E=1,66x10 gr.(2,997291x1010CM/

2

1 akb=1,492x103 gr ™ erg=031,5 Mev
S

1 ev=1,602x10"2 erg

Q=2,24 Mev

Q=(15,9949+1,0087-13,0033-4,0026)x931,5=-2,24 Mev

Q<0 olduguna gore (Kn)min  ¢linkii Q<0 oldugunda gegerlidir.

mx)

(Kn)min :|Q| (1 + M ;

=2 24(1+—n
M

)

016
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1,0089 akb
_|_

=2,24(1
15,9949 akb

)

(Kn)min=2,38 Mev gelen nétronun minimum enerjisi bir olmali

C"(a,n)0' reaksiyonunda nétron enerjisi nedir?

m m 2
_ y X
Q= Ky(l+M—)—KX(l+ M, )— v ‘/mxmyKXKy cos@

Y Y
1 12, 1
224=K, (1+—)-K,(I+—)--+42.8.K cos &
16 16° 8
2,24=2,42-Kq0,75-0,38 /K, cosO

0,75Ka+0,38cos6 /K, -0,18=0

ax’>+bx+c=0

y _ —b++/b*—4ac
1,2 —
’ 2a

F —0,38cosf + \/(0,3800s 0)* +4,075.0,18

0,75.2
0=0 Ko0=0,028151 Mev
0=90 K0=0,239699 Mev
0=180 Ko=0,880931 Mev

o nin minimum enerjisi 6=0 da 6,019 Mev olmali.

2) Eger reaksiyon hizi No¢ verilmigse t saniyelik bir bombardiman siiresi sonunda

ortalama ve bozunma katsayist A olan {iriin ¢ekirdeklerinin sayisinin

N, = %(1 —e ™) ile verilecegini ispatlayiniz.
dN,
=Nogp- AN
o ¢ — AN,
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dN B
(GM)(—dtt +AN,) = Ngo(e™)
d il at
a[Nte ]= Ngoe

J.d(eﬂt)zj‘N(éO'eM

Nteﬂ.t — N¢Oeﬂt

t=0 da N=0
_Ngo
A
N, = NPo_Ngo x
A A
N¢O' at
N =——(1-¢e
= )

t:Isinlanan siire
Nt:Bombardiman sonucu iiretilen aktif atomlarin sayisi

A=NA=Noo(1-e™)

4

/
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3) 0,1 gram tabii rutheryum bir arastirma reaktdriinde reaktdr cekirdegi yiizeyinde 10'3

ndtron lem?/sn lik bir akiya 4 dakika maruz birakilmistir.eger tabii rutheryumdaki

Ru'® un %18,6 ve bunun temel nétronlar icin tesir kesiti 0,7 born ise bu siire sonunda

105 ;

meydana gelen Ru'™ in toplam miktar1 ne kadar olur?maruz kalma siiresince Ru

105 in

bozunmasini thmal ediniz.Bunu yapmakla yapilan yiizde hata ne kadardir?
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104
4 RU

+,n" = Ru'”—£ 5Rh'” £ _,pd'®
— —

4,5 saat 30 saat

Ru:Rutheryum
Rh:Rhodium
Pd:Poltadium

dN,
dt

RH=No¢=

Nit= NGd)‘[
804 6,02><1023
0,1x0,86 N

_6,02.10%.0,1.0,186 ., _ 6,02x10*.0,186
104 104

Ni 0,7x107* x10".4 x 60

Ni=1,81 x10'"" aktif Ru'® atomunun aktivitesi

0,693

A=NA=1_81x10"" ————
4.5%x60x60

A=7,7x10° parcacik/saniye

b- Eger 1sinlama siiresince Rul05 atomlarinin par¢alanmasini hesaba katsa idik.

Ngo

Ni= (1-e™)

A=7,74x10° parcacik/saniye
Yapilan hataZM = 0,005 =%0,5

b
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