BOLUM 3

MERKEZi EGILIiM VE DAGILIM OLCULERI
Merkezi egilim olgiileri kitleye iliskin bir degiskenin biitiin farkli degerlerinin ¢evresinde

toplandig1 merkezi bir degeri gosterirler. Dagilim oOlgiileri ise degiskenin aldig1 degerlerin
birbirinden ne kadar farkli oldugunun 6lgiisiidiir. En sik kullanilan merkezi egilim ol¢iileri
aritmetik ortalama, tepe deger(), ortanca, ceyreklikler ve geometrik ortalamadir. En sik
kullanilan dagilim olgiileri ise, degisim genisligi, ceyrek sapma, varyans, standart sapma,
standart hata ve degisim katsayisidir.

Smiflandirilmig verilerde yalnizca aritmetik ortalama ve varyans hesabi verilecektir.

3.1. Merkezi Egilim Olciileri

3.1.1. Aritmetik Ortalama:
Aritmetik ortalama, en ¢ok kullanilan merkezi egilim 6l¢ilistidiir. Birimlerin belirli bir degisken

bakimindan aldiklar1 degerlerin toplaminin birim sayisina boliimiidiir. Esit aralikli ve oran
6l¢me diizeyinde Olciilen degiskenler i¢in kullanilir.

u: Kitleye iliskin aritmetik ortalama
x: ornekleme iligkin aritmetik ortalama

Simetrik dagilim gosteren verileri en iyi temsil eden bir merkezi egilim 6l¢iistidiir.

Siniflandiriimamis Verilerde Aritmetik Ortalama:

n X aritmetik ortalama
Z;Xi x;: orneklemdeki i. birimin
o s Ot
X= N degeri

n : 6rneklemdeki birim sayisi

Ornek : Tablo 1.1. deki veriler i¢in aritmetik ortalamay1 hesaplayiniz

n 50
in in
x=1T AT _%022_41q54
n 50 50

Swniflandirilmis Verilerde Aritmetik Ortalama:

Frekans tablosu diizenlenmis verilerde aritmetik ortalama

k X: aritmetik ortalama

X = : S;: 1. sinifin sinif orta degeri
fi+ 1. smifin frekans degeri
K : smif sayisi

n : 6rneklemdeki birim sayisi



seklinde hesaplanabilir.

Ornek : Tablo 1.1. deki veriler i¢in aritmetik ortalamay1 smiflandirilmus veriler igin

hesaplayiniz
k
D 1S,
X =12 _965.2 =19.304
n 50

Aritmetik ortalamanin ézellikleri,

. Bir veri seti i¢in sadece bir aritmetik ortalama vardir.
J Nicel verilere uygulanabilir.
J Birim degerlerinde meydana gelen degisim ¢ok kiigiik olsa bile aritmetik ortalamay1
etkiler.
o Aritmetik ortalama ile birim degerleri arasindaki farklarin toplami sifirdir.
Z (X —u)=0
i1
. Aritmetik ortalama ile birim degerleri arasindaki farklarin kareleri toplam1 minimum
bir degerdir.

3.1.2.Mod (Tepe Deger) : Bir veri setinde en ¢ok tekrar eden degere denir.
Ornek:7,6,8,12,7,3,2,15=7

Ornek: Bir grup 6grencinin herhangi bir dersten aldiklar1 notlara iliskin veriler asagidaki
gibidir.

94,65, 50, 50, 58, 72, 72, 72, 83, 85

Ogrencilerin notlarina iliskin tepe degeri hesaplaymiz.

Yukaridaki veri gurubunda en ¢ok tekrarlanan deger 72 oldugunda TD =72 dir.

Tepe degerin ozellikleri,

e Denek sayis1 az oldugunda tepe deger giivenilir bir 6l¢li degildir.

e Baz 6rneklemlerde bir tepe deger yerine iki ya da daha ¢ok tepe deger olabilir. Bu
durumda ya tepe degerini hesaplamaktan vazgecilir ya da frekans tablosu tek tepe degerli
bir dagilim olacak sekilde yeniden diizenlenir.

e Tepe deger hesaplanirken birimlerin tiimii isleme katilmadigi i¢in ug degerlerden
etkilenmez.

e Nicel ve nitel verilerin her iki tiirii i¢in de uygundur.

e [EgrisiJ, ters J ve U seklinde olan veriler i¢in tepe deger kullanilmaz.

3.1.3. Medyan (Ortanca) : Bir veri gurubundaki degerlerin kii¢iikten biiylige siralandiginda
tam ortaya diisen deger ortanca denir. Orneklem hacmi tek ise ortanca tam ortaya diisen verinin

degeridir. Orneklem hacmi ¢ift ise tam ortaya diisen iki degerin aritmetik ortalamasidir.



Ortanca, smiflama 6lgme diizeyi ile dl¢iilen degiskenler i¢in kullanilmaz. Esit aralikli, oran ve

siralama 6l¢me diizeyinde dlgiilen degiskenler i¢in kullanilir.

Bir dagilimu iki esit parcaya bolen konum 6l¢iisiidiir. Medyan degerinin altinda o veri setinin

%50’s1, medyan degerinin iizerinde yine veri setinin %50’si bulunur.
X j + X j+
2

. N -
,jzz, n ciftise
Medyan Q, = i1
X: , J=——, ntekise

! 2

Ortancanin ozellikleri:
e Asirt ug degerlerden etkilenmez.
e Birim degerleri ile ortanca arasindaki farkin yarisi negatif yarisi pozitiftir.

e Y|x; — ortanca| = minimum dur.

Ornek : 16, 12, 38, 42,28, 50,17, 64,82, 25 verilerin medyanini1 bulunuz.

[k olarak verilerin siralanmasi gerekir,

X, X, X, X, X5 X X, Xg X

X0

12 16 17 25 28 38 42 50 64

82

n=10 cift say1 oldugundan
X+ X5 _ 28+38

Medyan= 33
2 2
Eger n=9 tek say1 ise
X, X, X, X, X5 X X, Xg X
12 16 17 25 28 38 42 50 64
J — n_+1 — E’ — 5
2 2

Medyan=Q, = X, =28




3.1.4. Aritmetik Ortalama, Tepe Deger ve Ortanca Arasindaki Iliski

Aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger arasindaki iliski verilerin dagiliminin ¢arpikligi

hakkinda bilgi verir.

1) Bir siklik dagilimi goze alindiginda, dagilim simetrik oldugunda;

X=Q,=TD

dagilim simetrik

X =Q, =Mod

i) Saga carpik ya da pozitif yone egimli ise

TD<Q, <X
dagilim saga carpik
ya da pozitif yone
egimli

Mod Q, X

X< Q,<TD

dagilim sola ¢arpik ya da

neoatif vine esimli

|

Q, Mod



2.1.5.Ceyreklikler
Kiigiikten biiyiige dogru siralanmig verileri dort esit pargaya bolen degerlere ceyrek degerler

denir. Birinci ¢eyreklik (Qq), veriler kiigiikten biiyiige siralandiginda verilerin %25 ini saginda,
%75 ini solunda birakan degerdir. Ikinci ceyreklik ortancaya denk gelmektedir. Ugiincii ceyrek
deger (Qz3), veriler kiigiikten biiyiige siralandiginda verilerin %75 ini saginda, %25 ini solunda
birakan degerdir. Yani sirali verilerde, ortancadan kiigiik olan degerlerin ortancasi birinci

ceyrek deger, ortancadan biiylik olan verilerin ortancasi ticlincii ceyrek degerdir.

Ornek: 25, 50, 9, 68, 64, 74, 30, 13, 15 verilerin birinci ve iigiincii ceyrek degeri

hesaplayiniz.

Kiiciikten biiytige dosru silalanmis veriler
Xio Xo0 X3 Xgol X5 | Xgu X7y X5, X

9, 13, 15, 25, 30 |, 50, 64, 68, 74

Q, =% =30,

Birinci ¢eyreklik
XH[%, X| X,
9, 13, 15] 25,

X +X; 13+15
Oty T T
Ugiincii geyreklik

Xg, %y Xg) X

50, ‘64, 68, 74

14

Xs +X, 64+68
2 2

Q= 66

*Kutu Diyagramu: (Saga ¢arpik)

~

Q=14 Q, =30 Q,=66



3.2. Degisim Olgiileri:

Bir siklik dagilim1 hakkinda baz1 bilgiler edinmek ya da siklik dagilimlarini karsilastirmak i¢in
sadece konum Olciileri yeterli degildir. Bu konum olgiileri etrafindaki yayilma derecesini
degiskenin alabilecegi degerlerin birbirinden ne kadar farkli olabilecegini gosteren Slgiilere de
ihtiya¢ vardir.

3.2.1.Degisim Genisligi:

Bir veri grubunda en biiyiik deger ile en kiiclik deger arasindaki farka “degisim genisligi” denir.
“R” ile gosterilir.

R =enblyuk deger — en kiiciik deger

Asir1 ug degerlerden etkilenir. Orneklem hacmi esit olmayan iki veri setini karsilastirmak
anlamli degildir. Degisim genisligi, degisim araligin1 gésteren bir dagilim dl¢iisiidiir. Degisim
genisliginin hesaplanmasinda sadece iki u¢ deger isleme alindigindan, diger degerlerin higbir

etkisi yoktur. Bu nedenle degisim genisligi yaygin olarak kullanilan bir dagilim 6l¢iisii degildir.

3.2.2.Ceyrek Sapma:
Ortalama yerine medyan kullanildiginda ya da asir1 u¢ degerler bulundugunda degisim genisligi
yerine ¢eyrek sapma kullanilir.
g 00,
2
Esitlikte,

Q : Ceyrek sapma

Q4: Birinci ¢eyreklik

Q3: Ugiincii geyrekliktir.

Dagilimdaki biitiin degerler kullanilmadig i¢in Q yeterli bir dagilim 6l¢tisti degildir.

3.2.3. Varyans & Standart Sapma:

Dagilimi1 tanimlayan iki 6nemli 6l¢ii ortalama ve varyanstir. Standart sapma varyansin pozitif
karekokiidiir. Varyans ortalama etrafindaki yayilim miktaridir. Varyans, birim degerlerinin
ortalamadan sapmalarinin kareler toplamimin birim sayisina boliinmesi ile elde edilir. Kitle
varyansi g2, drneklem varyansi s? ile gosterilir.

Standart sapma varyansin karekokiidiir. Kitle standart sapmasi o, 6rneklem standart sapmast S
ile gosterilir.



Siniflandiriimamaug Verilerde Varyans ve Standart Sapma

Zn:(xi _Yi)z Zn:Xiz _nxz
g2 — =t i=1

n-1 n-1
S=/S? varyans hi¢bir zaman negatif ¢ikamaz.
esitlikleriyle bulunur. Burada,

S: standart sapma
x;: J. denek degeri
x: aritmetik ortalama
n: birim sayisidir.

n
Z Xi2 : degerlerin kareleri toplami
i—1
Ornek: Tablo 1.1°deki veriler i¢in varyans

Oy w2 NOv? ng?
2 -%) _;Xﬁ ™ 20155, 22 50019, 244

Sc=- =33.44
n-1 n-1 50-1

S =+/S? =,[33,44 =5,78
Siniflandirilmig Verilerde Varyans ve Standart Sapma

Frekans tablosundaki sinif degeri ve frekans siitunundan yaralanilarak hesaplanan varyans ve

standart sapma formiili,

K 2
k (Z fi'Sij
DS L
2 =1

e n
n-1

S=./s?

Esitlikte,

fi: ’inci smifin frekansi

S;: I’inci sinifin siif orta degeri
k: sif sayisi

n: birim sayisidir.



Smif orta | Frekans f. xS f xS?
degeri(S,) | (f)
7.5 2 15 112,5
10.1 4 404 408,04
12.7 3 38,1 483,87
15.3 6 93 1404,54
17.9 10 179 3204,1
20.5 8 164 3362
23.1 7 161,7 3735,27
25.7 5 128.5 3302,45
28.3 3 84,9 2402,67
30.9 2 61.8 1909,62
Toplam= 966,4 20325,06
) 2
Zk: .8 —@fsj 20325,06 _(966,4)°
o _ 5 n_ oo 50 _20825,06-18678,58 _1646.48 _,o ¢
n-1 50-1 49 49

S =+/S? = /33,601 =5,797
3.2.4. Standart Hata

Orneklem ortalamalarmin olusturdugu dagilimin standart sapmasi érneklem ortalamalarindan

her birinin standart hatasi sayilir. Bir 6rneklemin ortalamasinin standart hatasi,

5, = | Sg=—
=\ veva Se ==

esitlikleri ile hesaplanir.



Ornek : 50 lgiimden olusan siilfiir oksit miktarlarinin tablo 1.1.’de verilen verilerin standart

hatasini bulunuz.

2
5, - |32 [BH g
n 50

3.2.5. Carpikhik:_Dagilim simetrik oldugunda ortalama medyan ve mod degerleri birbirine
esittir. Dagilimin simetrik olmadig1 durumda dagilimlar arasi ¢arpiklik karsilagtirmalari
yapabilmek i¢in bir katsay1 tanimlanir. Bu katsayiya “carpiklik katsayisi” denir.

> (% -%)*/n

CK =L =-0,11

SS

CK =0 ise dagilim ortalamaya gore simetriktir.

CK <0 ise dagilim sola carpik yada negatif yone egimlidir.
CK >0 ise dagilim saga ¢arpik yada pozitif yone egimlidir,

3.2.6. Basiklik Katsayisi:
Bir dagilimm normal dagilima uygunlugu sadece simetrik olmasi ile Ol¢iilmez. Dagilim
gosterdigi yiikseklige gére normal, dik ya da basik dagilim olarak nitelendirilebilir.

Z (% —%)"
BK = IZ]'—4 = 2, 58
S
BK =3 ise dagilimin yiiksekligi standart normal dagilimina uygundur.
BK <3ise dagilim standart normal dagilimindan daha basiktir.

BK >3ise dagilim standart normal dagilima gore daha sivridir(diktir).
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