
BÖLÜM 6 

 

BEKLENEN DEĞER VE VARYANS 

 

X  rastgele değişken olmak üzere; 

1) Kesikli X  rastgele değişkeni için ( ) ( )
X

X

x D

E X xf x


   değerine  ( )
x

x f x   olduğunda  

2) Sürekli X  rastgele değişkeni için ( ) ( )XE X xf x dx




   değerine ( )x f x dx




  olduğunda  

X  rastgele değişkeninin ‘beklenen değeri’ denir. 

 

( )kE X a  sayısına X  rastgele değişkenin a  noktasına göre .k momenti  denir.  

( )a E X  ve 2k   olarak alınırsa 
2( ( ))E X E X  olur. 

2( ( ))E X E X sayısına X  rastgele 

değişkeninin ‘varyansı’ denir ve  
22 2( ( )) ( ) ( )E X E X E X E X   dir. Varyans  ( )Var X , 

2

X ’ 

şeklinde gösterilir. 

 

Beklenen değer ve varyansın bazı özellikleri: 

 ( )E c c   ( )c sabit  

 ( ) ( )E X c E X c     ( )c sabit  

 ( ) ( )E cX cE X               ( )c sabit  

 ( ) ( )E aX b aE X b       ( , )a b sabit  

 

Varyans için:                                       

 ( ) 0Var c             ( )c sabit  

 ( ) ( )Var X c Var X   

 
2( ) ( )Var aX b a Var X         ( , )a b sabit  

 
2( ) ( )Var cX c Var X  

  

Örnek:  X  rastgele değişkeninin olasılık fonksiyonu  
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şeklindedir. Olasılık fonksiyonunun beklenen değer ve varyansını bulunuz. 
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X rastgele değişkeninin beklenen değeri
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X rastgele değişkeninin varyansı 
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Örnek:  X rastgele değişkeninin olasılık yoğunluk fonksiyonu; 
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Örnek:   Bir X  rastgele değişkenin olasılık yoğunluk fonksiyonu, 
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a) f  fonksiyonunun olasılık yoğunluk fonksiyonu olabilmesi için c  sabiti ne olmalıdır? 

bir f  fonksiyonunun olasılık yoğunlukn fonksiyonu olması için aşağıdaki şartları sağlamalıdır.  
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b) f  olasılık  yoğunluk fonksiyonunun dağılım fonksiyonunu bulunuz. 

0

( ) ( ) ( )
x

X XF x P X x f x dx                                                                                                                                      

            

2
2

0 0

1 1 1

2 2 2 4

x
x

x
xdx x

 
   

 
         

 

                 

2

0 , 0

1
( ) ( ) , 0 2

4

1 , 0

X

x

F x P X x x x

x





    




        

 

 

c) 

1 2 21 2 2

0 0

1 1 1 1 1
( 1 2) ( ) . 0

2 2 2 4 2 16
X

x
P X f x dx xdx

  
        

   
   

 

d)  

2 2

3 23 2 3 2 2

1 1 1 4
4 4

3 1 36 1
1 1 35 1 352 4 161 4 3 2 ( ) . .
2 2 2 4 4 16 4 64

X

x
P X f x dx xdx
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f) Beklenen değerini ve varyansını bulunuz. 
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Örnek: X rasgele değişkeninin olasılık fonksiyonu 
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şeklinde olsun. 

a) ( )f x  fonksiyonunun olasılık fonksiyonu olması için c  sabiti ne olmalıdır? 

X rasgele değişkeni kesiklidir. 

 

 

 

 

 

( )f x  fonksiyonunun olasılık fonksiyonu olabilmesi için  

1. ( ) 0X if x        1,2,.....,i n                                                                             
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olmalıdır.  
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olasılık fonksiyonu elde edilir. 
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b) X rasgele değişkeninin ( )F x  dağılım fonksiyonunu bulunuz. 
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c) Beklenen değer ve varyansını hesaplayınız. 

 

X rastgele değişkeninin beklenen değeri
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X rastgele değişkeninin varyansı 
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