BOLUM 13

REGRESYON

Giinliik yasamda karsilasilan bazi olaylar birbirlerinden bagimsiz olarak diisiiniilemezler. Ornegin; bir
Ogrencinin basarisi ile haftalik ders ¢aligma saatleri arasindaki iligki, bir tirliniin verimi ile giibre
arasindaki iligki, reklamlar ve satisglar arasindaki iliski incelenmek istenebilir.

Iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskinin yapis1 ‘regresyon analizi’ ile iliskinin yonii ve derecesi
ise ‘korelasyon analizi’ ile incelenir.

Analizler i¢inde en ¢ok kullanilan; regresyon analizi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
bagintinin belirlenmesinde ve bu bagint1 yardimiyla ¢ikarilacak istatistiksel sonuglarin elde edilmesinde
kullanilan ydntemlerden olusmaktadir. Burada amag; bagimli degiskeni bagimsiz degiskenlerin bir
fonksiyonu olarak ifade etmek ve bu fonksiyon yardimiyla bagimli degiskenin degerlerini tahmin etmek,
on gormek; bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki etkilerini tahmin etmek; bagimli veya
bagimsiz degiskenlerin etkileri ile ilgili 6ne siiriilen hipotezleri test etmektir.

Cogu zaman iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki bir baginti olup olmadigini ve bu bagintinin bir
denklemle nasil ifade edilebilecegi arastirilmak istenmektedir.

Basit Dogrusal Regresyon Coziimlemesi
X, (X, X,.ey X, ) degerlerini alan ve Y, (Y, Y,,..., Y,) degerlerini alan iki rastgele degisken olsun.
Bu iki degisken arasindaki iliski,dogrusal regresyon ¢oziimlemesi ile incelenebilir.

X rastgele degiskeni haftalik ¢alisma saatini(bagimsiz degisken), Y (bagimli degisken) rastgele
degiskeni Ogrencinin basarisin1 gostersin. N tane Ogrencinin haftalik calisma saatleri ile notlar

belirlensin. (X, ¥;), (X, ¥,)....,(X,, Y,) ile gosterilen verilerin koordinat diizlemi iizerinde serpilme

diyagram c¢izilebilir.Eger haftalik ¢alisma saati arttik¢ca, basariin da artacag: diisiiniiliirse bu iki
degisken arasinda dogrusal bir iligki vardir denir.

X ile Y arasindaki gercek baginti,

Y = G, + B X + & — Kitle igin regresyon modeli

dogru denklemi ile ifade edilir.

Y : Bagimli degisken

X : Bagimsiz degisken

[, : Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi nokta

P, Regresyon katsayisi (Ayn1 zamanda dogrunun egimi)

& : Hata terimi (Bagimli degiskenin gergek degeri ile gdzlenen degeri arasindaki farki gosterir.)

S, ve p, bilinmeyen regresyon katsayilaridir.



Kitleden n birimlik 6rneklem i¢in dogrusal regresyon denklemi:

y, =b,+bx +e, 1=123..,n

bigiminde tanmimlanir. Bilinen bir X; degeri i¢in Y; degeri tahmin edilir. Tahmini dogrusal regresyon
denklemi

9J:b0+blxj’ j:1,2,3,...,n

bi¢cimindedir.

b, : regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi nokta y1 gosterir. Ayn1 zamanda /3 i tahminidir.

b : regresyon katsayisidir. Dogrunun egimini gosterir. Bagimsiz degiskendeki bir birimlik degismenin
bagimli degiskende yapacagi degisimi gosterir. £, ’in tahminidir.

e;: J . Gozlemin hata terimidir. Gozlenen deger ile tahmini deger arasindaki farktir.

e =Y, —)7]- dir. Hata terimleri ortalamasi sifir varyansi o olan normal dagilima sahiptir.
e~ N(0,5%)

E(e)=0
varsayimlar:< Var (e ) = o’

e,e,,...,e, 'ler bagimsiz

En Kiiciik Kareler Yontemi (EKK) ile 3, Ve S, Katsayillarinin Tahmini:
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b, >0 iki degisken birlikte artiyor yada birlikte azaliyor.

2.,
b, = 1
° n

b, <0 degiskenlerden biri artarken digeri azalacaktr.

Modelin anlamhilig i¢in F testi

Tamm: Gergek Y degerlerinin kendi ortalamasi, Y ’dan sapmalarinin kareler toplami SST ile
gosterilir.
SST : Kareler toplami

SST :;(yj —7)2 =;yf —ny?

Tamm: Tahmin edilmis Y degerlerinin kendi ortalamalari, Y ’den sapmalarimin kareler toplami SSR
ile gosterilir. Regresyon kareler toplami denir.
SSR : Regresyon kareler toplami

2

) 2 (.lxjyj_nwj
ssR=3°(5,-9) L —
= XZ —nX

Tamm: Gergek Y degerlerinin regresyon dogrusu iizerinde karsilik gelen tahmin edilmis Y

degerlerinden sapmalarinin kareler toplami SSE ile gosterilir.
SSE : Hata kareler toplami

SSE :Z(yj - 9j)2
j=1

SSE =SST -SSR
SST =SSE+SSR

Varyans Analiz Tablosu

Degisimin Serbestlik Kareler Kareler Ortalamas: | Test
Kaynag Derecesi Toplami Istatistigi
Regresyon 1 SSR MSR
SSR MSR = —— =
k(1) MSE
Hata =Nn-—
n—2 SSE MSE — SSE
n—(k+1)
Toplam n-1 SST




1)

2)

3)

Hipotez Testi:
Basit dogrusal regresyon modelinin yeterliligini belirtmek i¢in hipotez testlerine ve giliven araliklarina
ihtiya¢ vardir. Bu testlerde, hata terimi:

&:~N(0,0%) sahip oldugu varsay1lir.
Hipotez:
H,: 8 =0 (Regresyon dogrusu 6nemsizdir.)
H,:8 #0 (Regresyon dogrusu onemlidir.)
Test Istatistigi:
_ MSR

' MSE

Karar Asamasi:

F >F, . iseH,rededilir.

as;’s,
F.s:s, = a@'Yabaglis, ves, serbestlik dereceli F tablo degeri

Gozlemlerimizin model denklemine uyumu 6nemlidir.

Belirtme Katsayisi:
Bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki degisimin yiizde kagimi agikladigimi gosterir. R?” ile
gosterilir. R? *nin alabilecegi en biiyiik deger ¢1°dir.

R? = SR = R?'nin blytk olmas: tercih edilir.

ST
0<R?<1
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