BOLUM 1
ISTATISTIK ve FREKANS DAGILIMI

1.1.istatistik Nedir?

Istatistik, rasgelelik iceren olaylar, siiregler, sistemler hakkinda modeller kurmada, gozlemlere
dayanarak bu modellerin gegerliligini sinamada ve bu modellerden sonu¢ ¢ikarmada gerekli
bilgi ve yontemleri saglayan bir bilim dalidur.

Istatistik; tiim bilim dallarinda, ¢aligma alanlarinda bir amaca yonelik, sayisal degerleri

derleme, Ozetleme, tablolar ya da grafikler bigciminde diizenleme, ¢dziimleme, sonuglari
yorumlama, parametre tahmini yapma, degiskenler arasindaki ilginin derecesini belirleme,
orneklemler arasindaki ayricaligi belirleme, deney diizenleme gibi konular1 kapsayan bir bilim
dalidur.

1.2.Temel Kavramlar

Kitle: Arastirma kapsaminda alinan, ayni 6zelligi tasiyan birim ya da bireylerin olusturdugu
topluluga kitle denir.

Orneklem: Ornekleme yontemlerinden yararlanilarak bir kitleden secilen, ayni 6zellikleri
tastyan ve kitleyi temsil edebilecek nitelikteki ve nicelikteki bireylerin olusturdugu topluluga

orneklem denir. Orneklem segmek igin kullanilan yontemler topluluguna “6rnekleme” denir.

Parametre: Kitlenin 6zelliklerini belirleyen sayisal degerlerdir

Kitle ortalamas1: 2, Orneklem ortalamasi: X

Kitle varyanst: o> , Orneklem varyansi: s°

Orneklem ortalamasi Orneklem varyansi
Z %; Z( X=X )2
X =42 — n: 6rneklem hacmi f==
n n-1

Degisken: Birim ya da bireylerin her bir 6zelligine degisken denir. Degiskenler; X,Y,Z... gibi
biiyiik harflerle, aldiklar1 degerler ise X,VY,Z... gibi kiiclik harflerle gosterilir. Bir degisken

2

sayisal degerlerle 6l¢iilityorsa “nicel degisken” denir. Nicel degiskenler “kesikli” ve “stirekli
degisken olmak tizere ikiye ayrilirlar.

Kesikli degiskenler genellikle sayilabilir degiskenlerdir. Belli bir aralikta her degeri almayan
degiskenlerdir. Ornegin; dgrenci sayisi, raftaki kitap sayist. ..

Siirekli degiskenler ise belli bir aralikta her degeri alabilen degiskenlerdir. Ornegin; agirlik,
gelir diizeyi, boy uzunlugu...



Nitel degiskenler ise sayisal degerlerle dlgiilemeyen degiskenlerdir. Ornegin; goz rengi,

cinsiyet vb.
\L Degisken \L

Nicel Nitel

\ Cinsiyet , sa¢ rengi
vb.

Sirekli Kesikli

Ogrencilerin yasi,| | trafik kazasi
boyu, iki nokta sayisl, 1$¢i sayisi
arasindaki uzakl vb.

vb.

Veri: Uzerinde ¢alisilan birim ya da bireylerin her birinin aldig1 degerlere veri denir. Veriler
iki grupta toplanir; nitel veriler, nicel veriler.
Nicel veriler de kendi igerisinde kesikli ve siirekli olmak {izere ikiye ayrilir. Nitel veriler ise
nitelik belirten degiskenlere iligskin verilerdir.

Veri
e Gozlem
e Laboratuvar
e Anket

e Kayit ve arsivler
vb. sekillerde elde edilebilir
Istatistik, teorik istatistik ve uygulamal istatistik olarak iki baslik altinda toplanir.
Uygulamali istatistik betimsel istatistik ve ¢ikarsamali istatistik olarak iki alanda ele alinir.

Betimsel istatistik: Verinin tanimlanmasi ve dzetlenmesi.

Cikarsamal istatistik: Orneklemden elde edilen bilgilere dayanarak kitle hakkinda
tahminlerde bulunmak, sonuglar ¢ikarmak ve kararlar vermek.

1.3.0l¢me Diizeyleri

[statistiksel arastirmalarda, degiskenlerin olgiilmesi &nemli yer tutar. Olgiim yapilirken

kullanilan 6l¢tim diizeyleri dort baslik altinda ele alinabilir.

1. Smflama Ol¢me Diizeyi: Birimlere oOzelliklerine goére isimler verilir. Olgme,

isimlendirilerek (siniflandirilarak ) yapilir, herhangi bir siralama yapilmaz. Ornegin cinsiyet



degiskeni kadin, erkek gibi iki sinifta ifade edilir. Tedavide kullanilan ilag tiirii, medeni durum,

meslek, gibi degiskenlere ait 6l¢iimler siniflama 6lgme diizeyine 6rnek olarak verilebilir.

2. Siralama Ol¢me Diizeyi: Siralama 6lgme diizeyinde degiskenlerin aldig1 degerler Snem
derecesi ya da dstiinliiklerine gore siralanir. Katilim diizeyi (Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum), siklik diizeyi (Hig,
Nadiren, Genellikle, Her Zaman), 6grenim durumu (ilkégretim, Lise, Lisans, Yiiksek Lisans),

vb. degiskenler i¢in siralama 6lgme diizeyi kullanilir.

3. Esit Aralikh Ol¢me Diizeyi: Sicaklik, basari, performans gibi nicel degiskenleri 6lgmek icin
kullanilir. Bu 6lgekte bir baslangi¢ noktasi bulunmaz. Yani, “0” degeri esit aralikli 6lgme

diizeyinde yokluk ifade etmez. Ornegin termometrede goriilen “0 C” belirli bir anlam tasr.

4. Oranlama Ol¢me Diizeyi: ekonomik durum , agirlik, uzunluk, hiz, not gibi degiskenleri
Olgmek i¢in kullanilir. Bu 6l¢me diizeyinde baslangic “0” noktasidir. Oranlama 6lgme
diizeyinde yer alan “0 Kg” bir yokluk ifadesidir.

Siiflama ve siralama 6lgme diizeyi nitel degiskenler icin, esit aralikli ve oranlama 6lgme
diizeyi nicel degiskenler i¢in kullanilir.

Aralik veya oranlama diizeyinde yapilan dlgtimlerden elde edilen veriler birer niceliktir
(sayidir). Bazen simiflama diizeyinde yapilan Slgiimlerden elde edilen veri de sayilardan
olusabilir. Ornegin para atisinda, yaz1 gelisi 0, tura gelisi 1 olarak kodlanirsa elimizdeki veri
sayisal bir veri olacaktir. Tersi de olabilir. Sayisal olarak yapilan dl¢iimlerden niteliksel veri
elde edilebilir. Tavla zar1 iizerindeki noktalar sayildiktan sonra Olc¢limler tek-cift olarak
nitelendirilebilir.

1.5. Frekans Tablolar:
1.5.1. Nicel verilerde Frekans tablosu
k =Sturges kurali(Smif sayis1)= 1+3.3 logn, n:6rneklem hacmi



Ornek: Bir endiistriyel bolgede giinliik hava kirliligi 6l¢iimleri yapilmis ve siilfiiroksit
miktarlar1 asagidaki gibi bulunmustur.

Tablo 1.1.

15.8 14.4 22.7 10.5 24.6 14.7 22.3 20.4 24.8 24.3

21.3 8.3 15.2 17.3 194 20.5 27.5 16.2 26.1 11.8

27.3 26.4 23 6.2 12.3 26.6 23.9 20.8 20.9 17.9

19.1 9.8 29.6 18 15.9 20.1 17.5 13.3 21.4 18.7

18.5 27 21.9 22.9 11.2 17 11 18.1 18 31.8

Smif: Degiskenin deger araligi birbirinden kesin olarak ayrilmis gruplara boéliinebilir, bu
gruplara simif adi verilir.  Frekans tablosu yapilmasinda ilk problem sinif sayisinin

belirlenmesidir. Sinif sayisi K ile gosterilir. Sinif sayisinin 8-15 arasinda olmasi istenir. Gozlem

say1st N olmak tizere siif araliklarinin sayis1 yaklasik olarak Jn seklinde hesaplanabilir. Sinif
sayisinin belirlenmesinde agagida verilen Sturges formiilii de kullanilabilir:

k=1+3.3 log (n)
Dagihm Simirlari: Orneklemdeki en kiigiik deger ile en biiyiik degere dagilim sinirlar1 denir.
Dagihim Genisligi: Bir 6rneklemde en biiyiik deger ile en kiigiik deger arasindaki farka dagilim
genisligi denir, R ile gosterilir.
Simf Arahg: iki sinif arasindaki farka siif araligi denir, ¢ ile gosterilir ve yaklasik olarak

_ dagilim genisligi

sinif sayisi(k)
seklinde hesaplanir ( Chesaplanan degerden daha kiigiik alinmamalidir).
Alt Simir: Bir sinifin en kii¢lik degeridir, As ile gosterilir.
Ust Simir: Bir sinifin en biiyiik degeridir, Us ile gosterilir.
Simif Orta Degeri: Bir sinifin alt sinir ve iist sinir degerlerinin ortalamasi sinif degeridir, S; ile
gosterilir.
Frekans (Sikhik): Bir sinifa diisen veri sayisina frekans denir, f ile gosterilir. Frekanslarin
toplami veri sayisina esit olmalidir. Yani, Zn: f. =n olmaldur.

i-1

Goreli Frekans (Frekans Yiizdesi): Her sinifa diisen veri sayisinin toplam veri sayisina

=~

oranina denir, p ile gosterilir. p, = L, i=12,..k, Z p;
n

i=1



Tablo 1.1’ de verilen 50 tane siilfiir oksit miktarina iliskin veriler i¢in frekans tablosu
olusturulsun.
Smif sayisi olarak k = 10 alindi.

En buylk deger(max) =31.8
En kucglk deger(min) : 6.2
R=318-6.2=256

(Simif araligr) c= E = %2 2.56 = 2.6
Siniflar Sinif orta | Frekans Eklemeli Goreli Eklemeli
. degeri(S;) | (f,) frekans frekans ./ | Goreli frekans
AU,
n

[6.2, 8.8) 7.5 2 2 0.04 0.04
[8.8,11.4) 10.1 4 6 0.08 0.12
[11.4, 14) 12.7 3 9 0.06 0.18
[14, 16.6) 15.3 6 15 0.12 0.3
[16.6,19.2) |17.9 10 25 0.2 0.5
[19.2,21.8) |20.5 8 33 0.16 0.66
[21.8,24.4) |23.1 7 40 0.14 0.8
[24.4, 27) 25.7 5 45 0.1 0.9
[27, 29.6) 28.3 3 48 0.06 0.96
[29.6,32.2) |30.9 2 50 0.04 1

k k

> f, =50 D> p=1

i=1 i=1




Nitel Verilerde Frekans Tablosu
Ornek: Bir isyerinde ¢alisanlarin egitim durumlari arastirilmak istenmektedir. Bu amagla
rastgele 91 kisi se¢ilmistir. Elde edilen siniflar ;

Egitim durumu | f Goreli frekans | Eklemeli f, Eklemeli
Goreli f./n

Tlkokul 5 0.0549 5 0.0549
Ortaokul 12 0.1319 17 0.1868
Lise 22 0.2418 39 0.4286
Universite 39 0.4286 78 0.8521
Yiiksek Lisans | 9 0.099 87 0.956
Doktora 3 0.033 90 0.989
Doktora sonras1 | 1 0.0109 91 1
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> f=01 d.p=1

i1 i1
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