BOLUM 2

Aritmetik islemlerde Hata Analizi

XY ik yaklasik sayinin toplama, ¢ikarma, carpma, bélme islemlerinde ortaya ¢ikan hatalarin
analizini yapacagiz.

Toplamdaki Hata

a=a+e,

X=X+8, degerinin Y= )~/+e)7 degerinden buyiik olmasi,

X=X—8, degerinin Y= y—ey degerinden kiigiik olmasi,
iki gercek degerin toplami;

X+e +y+e, =X+ )7+(e)~( +ey) ifadesinden daha biiyiik olamaz.

X—e, +y—e, =X+ )7—(eX +ey) ifadesinden daha kiigiik olamaz.

X+ Y nin yaklasik degerleri X + ¥, toplamdaki hata € +e)7 kadardir.(Toplamdaki mutlak hata)

&, +ey| = le:|+ey|

e | 1% T+ 1 N
|X+9] |x+y] T |x+9] 7 2
r =|e*| r :e_y|

ORNEK:
5 ondalikh bir hesaplayicida 325.6 ve 1.17153 sayilarini toplayiniz ve géreli hatayi hesaplayiniz.

X =325.6 — 0.32560-10° = X
y=1.17153 - 000117-10° = §
X+ §=0.32677-10° — yaklasikdeger
X+y=325.6+1.17153 = 326.77153 — gercekdeger
r _\32&77153—4132677~10ﬂ
e |326.77153]

=0.000004682 — 5ondalzk/z



Cikarmada Hata

X> Y olsun.

X—Y gergek degeri;

X+e; —()7 + ey) degerinden biyik olamaz.

X—9—(e.+¢;)

ei—ey‘=|ei|+‘ey‘

Carpmada Hata

X, ¥ carpilan yaklasik 2 sayi olmak lizere x,y gercek degerinin carpiminin;

a) (|>”<+ei|)-(‘)7+ey‘):|>?- )7|+‘>”<~ey‘+|y~ei|+ €y ~ey‘—> alabilecegi en buyuk deger

b) (|>~<—ei|)-(‘§/—ey‘):|>~<- §/|—‘>~(‘ey‘—|§/-ei|+ €y -ey‘—> alabilecegi en kiigiik deger
a—)|)~(-)7|+(‘)~(-ey‘+|)7-ei|)

b—>|>~<.y|—(\>~<-ey —|)7-ei|)

carpmadaki mutlak hata;

e | = |%es| +] 9]
Goreli hata;
e, _[%e| | [ged 1
- g1 _ y %l _ 3 : _b—n+1
Iy |>~<)7 |>~<37| + |>?37| rx+ry+2

Bolmedeki Hata

X ~
IX]+lex| alabilecegi en biyiik deger.

y ' |y|_|e7|



|91+ e

|%|+|e;] _ |>~()7|+‘>~(ey +|yex|+w
|y|_ey‘ yz g
(|y|+‘ey‘)

R—le,| %91 [%es|=l5es|+ fef]
191+ ps

P B P e AL B2 7Y
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Mutlak Hata;

X| (e, X

e, X X
=2+ ==+ )=e=
y [x Yj ‘37( /) g
Goreli Hata;
X
& ‘~(rx+ry) .
r.=7y=f=rx+ry+—b*“+1
A 2
y y
Ornek:

x=0.79425 e, =0.00043
y=1.27348 e, =0.00028

Goreli hatalarini bulunuz.

r=r+r, +%b5*1 =0.00081



Ornek:

A noktasinin koordinatlari mutlak hata (ei = ey) =0.01lile X=25.21, y =12.100larak 6l¢tims.

[OA] dogrusunun egiminde yapilan mutlak ve géreli hatay! hesaplayiniz.

tang =Y 21210 _ 4 479
X 25.21
Xl |le. €,

€ :‘T’TX"‘Ty

HE IR

ro=r+r =24 +———=0.00122312

r, =0.00122312- 12.10 =0.000587
- 25.21

202

r, =H:i=o.8o—>%8o
i

Ornek:

Asagidaki 6lcimlerden hangisi daha hassastir ?

i) 100 kg hatayla 6lgen bir kantarda bir vagonun agirhgi 50 ton,

ii) 0.01 gr hatayla 6lcen bir terazide bir ilag 5 gr olarak 6l¢tilmiis,

5 _E0.10°
a=5010% | _[e :&Oszo,ooz
e =100kg &l 50-10
a=5gr :

5 375 r= €229 002
e=10"gr a 5




Karekok Hesabinda Kullanilan Ardisik Yontem

\/Byi hesaplamak igin;

Xn+1 :_(Xn +£J1n 20,1,2,...,Xn
X

n

|Xn+1 - Xn| <& ise islemi durdur.
Ornek:
X,=2,&=510",+6.25="

X, = 1(2+%j = 2.5625
2 2

X, = 1(2.5625+£j =2.5007621
2.5625

2

X, = 2.500000116
X, = 2.500000111
|X, - X;| = 0.000000005 < ¢

Ornek:

f (X) = In(1+ X) fonksiyonun X, = 0.2 noktasindaki degerini MacLauren agilimindaki ilk dért terimi

alarak hesaplayip kesme hatasi igin bir st sinir bulunuz.

Taylor seri agilimi;




2
f (0)= =2
© (1+0Y’
6
“(0) = — _
© (1+0)°
2 2 3
f~(x)=0+x——+—x3:x—x?+%

2
f(0.2)= 0+o.2—@+3(0.2)3 —0.2-0.2+0.00266 = 0.18266
2 6

In (1.2) =0.1823215

le| =|f (x)- T (x)| =0.00024

R,(0.2)= (0;12!)4 -(— (1+60)4 J <O 60004

In(1.2) = 0.18266 +0.0004

Ornek:

f (X) =X° ustel fonksiyonun | noktasinda Taylor seri acilimi yaparak ilk iki terime gre yaklasik

degerini hesaplayiniz. x=2 icin yapilan hatayi bulunuz.

Cozim:
X, =1
F(x)=f(%)+ f(x=%) f'il"°)+(x_xo)2 f"é;(o)



f (>”<)=l+(x—l)-%=1+2x—2=2x—1

f(x)=2
f(2)=2-2-1=3
f(2)=2=4
Ornek:

Bir 6lgme aletiyle yapilan hata mutlak degerce 0.1mm’ den kiiglktir. Boyle bir aletle dikdortgensel
levhanin genisligi 10mm, uzunlugu da 12mm olarak élgtlmustir. Dikddrtgenin gevresini ve alanini
hesaplayiniz.

le[=0.1mm
a=azxe, =12+0.1
b=bte =10+0.1
C=2:(a+b)=2-(12+10) = 44mm
6| =2-[e, + &, =2:/0.1+0.1 = 0.4mm
C=44+04
=4d-b =10-12 =120mm’

ol Jes| _Jog o4 _ 22

R |a|+ﬁ 12 " 10] ~ 120

I, = “e“ les| =15 -[S|= 25)120 2.2

S=120+2.2
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