
BÖLÜM 2 

Aritmetik İşlemlerde Hata Analizi 

ˆ ˆ,X Y iki yaklaşık sayının toplama, çıkarma, çarpma, bölme işlemlerinde ortaya çıkan hataların 

analizini yapacağız. 

Toplamdaki Hata 

aa a e   

xx x e   değerinin yy y e   değerinden büyük olması, 

xx x e   değerinin yy y e   değerinden küçük olması, 

İki gerçek değerin toplamı; 

 x y x yx e y e x y e e        ifadesinden daha büyük olamaz. 

 x y x yx e y e x y e e        ifadesinden daha küçük olamaz. 

x y nin yaklaşık değerleri x y , toplamdaki hata x ye e kadardır.(Toplamdaki mutlak hata) 

x y x ye e e e    
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ÖRNEK: 

5 ondalıklı bir hesaplayıcıda 325.6 ve 1.17153 sayılarını toplayınız ve göreli hatayı hesaplayınız. 
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Çıkarmada Hata 
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x y olsun. 

x y  gerçek değeri; 

 x yx e y e    değerinden büyük olamaz. 

 x yx y e e    
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Çarpmada Hata 

,x y  çarpılan yaklaşık 2 sayı olmak üzere x,y gerçek değerinin çarpımının; 

a)    x y y x x yx e y e x y x e y e e e             alabileceği en büyük değer 

b)    x y y x x yx e y e x y x e y e e e             alabileceği en küçük değer 

a  y xx y x e y e      

b  y xx y x e y e      

çarpmadaki mutlak hata; 

xy y xe xe ye   

Göreli hata; 
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Bölmedeki Hata 

x

y
 , x

y

x e

y e
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Mutlak Hata; 

 yx
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Göreli Hata; 

 
11

2

x x y
y n

x x y

y

xe r r
y

r r r b
x x

y y

 



      

Örnek: 

0.79425x   0.00043xe   

1.27348y   0.00028ye   

Göreli hatalarını bulunuz. 
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Örnek: 

A noktasının koordinatları mutlak hata   0.01x ye e  ile 25.21x  , 12.10y  olarak ölçülmüş. 

 OA doğrusunun eğiminde yapılan mutlak ve göreli hatayı hesaplayınız. 
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Örnek: 

Aşağıdaki ölçümlerden hangisi daha hassastır ? 

)i 100 kg hatayla ölçen bir kantarda bir vagonun ağırlığı 50 ton, 

)ii 0.01 gr hatayla ölçen bir terazide bir ilaç 5 gr olarak ölçülmüş, 
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Karekök Hesabında Kullanılan Ardışık Yöntem 

b yi hesaplamak için; 
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1n nx x     ise işlemi durdur. 

Örnek: 

0 2x   , 95 10    , 6.25 ?  
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Örnek: 

   ln 1f x x   fonksiyonun 0 0.2x   noktasındaki değerini MacLauren açılımındaki ilk dört terimi 

alarak hesaplayıp kesme hatası için bir üst sınır bulunuz. 

Taylor seri açılımı; 
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 ln 1.2 0.18266 0.0004   

Örnek: 

  2f x x  üstel fonksiyonun l  noktasında Taylor seri açılımı yaparak ilk iki terime gre yaklaşık 

değerini hesaplayınız. x=2 için yapılan hatayı bulunuz. 

Çözüm: 
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Örnek: 

Bir ölçme aletiyle yapılan hata mutlak değerce 0.1mm’ den küçüktür. Böyle bir aletle dikdörtgensel 

levhanın genişliği 10mm, uzunluğu da 12mm olarak ölçülmüştür. Dikdörtgenin çevresini ve alanını 

hesaplayınız. 
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