BOLUM 6

iNTERPOLASYON

Bir fonksiyon sonlu sayidaki Xp,.-, X; € R noktalarinda aldigi f (XO),..., f (Xn) fonksiyon degerleri

bilinsin ( ancak fonksiyonun kendisi bilinmiyor). Bu noktalardan gecen N. dereceden bir tek
P (X)=a,+ax+ax +..+ax"

Polinomu vardir. Xy,..., X, noktalarindan gecen P, (X) polinomu elde edilerek herhangi bir X

noktasindaki f (X) degerinin yerine Pn (X) degeri alinirsa, bilinmeyen f (X) degeri yaklasik olarak

f~(X) =P, (X) seklinde hesaplanmis olur. Bu yaklasima n. Dereceden polinom interpolasyonu

denir.

(%: (%))+(%0s (%)) -r (X, f(X,)) noktalarindan gegen n. dereceden polinom denklemi
P (X)=a,+ax+ax’ +..+ax"

Seklinde elde edillecek.

iNTERPOLASYON VE LAGRANGE POLINOMU

Birinci Dereceden Polinom interpolasyonu

Bir fonksiyonun X;, X, € R noktalarindaki f(X,), f (X,) degerleri bilinsin. X, < X < X, olmak tizere, X
bir ara deger olsun ve f (X) bilinmesin (yada kolay hesaplanamasin). f (X) degerini birinci dereceden

polinom interpolasyonu yardimi ile hesaplamaya galisalim.

(XO, f (Xo )),(Xl, f (X1)) noktalarindan gecen dogru denklemi

F(x)—f(%)

y—Yo=M(X=X%,) , m=egim= —

olmak lizere , birinci dereceden polinom interpolasyonu




X=X, iken Ly (%,)=1,L,(x,)=0
x=x iken Ly (x)=0,L,(x)=1
R(x) =Ly (x) f (%)+L(x) f(x)
ORNEK:

X, =3.1igin f(x,)=11314

¥, =3.2i¢in f(x)=1.1632

x=3.16 icin f (x)="?

X=X X=X,
P(x)= f(x)+ f(x
(=3 = T o T(8)

3.16-3.2

R(3.16)= 31-3.2

-(1.1314
(RETIRE

f (X) =In X’in gercek degeri
f (3.16) =In (3.16) =1.1505

n. Dereceden Polinom interpolasyonu

noktalarindan gegen N . dereceden P,

316- 3'11 -(1.1632) =1.15084

(X) polinomu L, (X), L (X)



olarak ifade edilir.

P (%)= L(X) =1 L (%) =0,L,(%) =0,...,L,(%,) =0
P, (%) = Lo(%)=0,L,(¢) =L L,(%) =0,..., L, (x) =0

Pn(Xz)_>L0(X2):0!L1(X2):Ov L,(x,) =1,..., L, (%) =0

P, (%,) = Ly(%,) =0,L, (%) =0, L, (%) =0,....L, (x,) =1

1 Q=]

Li(x‘):{o i |

olmak tizere L,(X) polinomunu géz 6niine alalim .

L (X) = (x-1) (X~ %) (xx,)

seklinde yazilabilir. L;(X,) =1 oldugundan

dir.




elde edilir. Bu formile Lagrange interpolasyon formili adi verilir.

no(X—X. .
11 ( ') }f () — Langrance Interpolasyon Polinomu
j=0 |

j#i

ORNEK: f:R >R (—1,0,1,4) noktalarindaki degerleri (3, 2,4, —10) ‘dur. Bu fonksiyonun 3.

dereceden polinom denklemini olusturunuz.

R (%)= Lo (X) T (5)+ L (x) f () + L (%) F () + Lo (%) F (%)

- L (%) 1 (%)
X) = (X—Xi)(X—XZ)(X—X3)
=)= o) (% o) (10—,

__(x=0)(x=1)(x~

4) B x(x-1)(x—4)

(-1-0)(-1-1)(-1

_(x+1)(x-1)(x-4)

—4) ~10

L(x)= (x+1)6>;(x—1)

Olmak tzere

PO)=3 LT ()

P, (x) (x—l)x(x—4)_3+(x+1)(x—1)(x—4)‘2+(x+1)x(x—4)'4+(x+1)x(x—1)
-10 4 —6 60
X = 2 yaklasik degeri hesaplayiniz.
3(2): 2-1~(—2) 34 3~1-(—2) ‘2+3-2~(—2) ‘4_'_3-2-1_(_1_0):@:5.2
-10 4 —6 60 5

(~10)



interpolasyonda Hata

Xg1 -y X, noktalari [a,b] araliginda olsun. f ec" [a,b] araliginda stirekli bir fonksiyon Xe[a,b]

icin f nJrl(X) var olsun.
VX e [a,b] icin &, € (a,b) vardir ki;

L e e e

‘f”+l(x)‘< M, x [a,b]

M (b-a)""-M
(n+1)! (n+1)!

()= (X)) <[ (x =% )oor (X=%,)]
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