BOLUM 7

Taylor Polinomlan

Herhangi bir noktadaki degerleri bilinen bir f fonksiyonuna karsilik gelen bir P polinomu elde
edilmeye calisilir. P polinomu verilen X, noktasinda f fonksiyonu ile ayni degeri alacaktir ve bu
noktadaki tiirevleri de esit olacaktir yani P'(Xo): f '(XO) olmalidir. Béyle bir f fonksiyonuna en

ivi karsilik gelen P polinomu, X, noktasi civarinda f fonksiyonunun Taylor agilimiile elde edilen n

dereceden Taylor polinomudur.

fl
P, (X) =f (XO)+(X—X0)- (XO) +...+(X— Xo)n —IXO seklindedir. Bu polinom igin hata

Burada E)(X),X ile Xy arasinda bir sayidir. &(X)E(XO,X)

ORNEK: f (X) = (1+ X)ll2 fonksiyonu veriliyor.

a) X, =0 civarinda 3.dereceden Taylor polinomunu bulunuz.

b)Yaklasik olarak /1.1 degerini hesaplayiniz ve yapilan hatayi bulunuz.
Cozim:

a) f(x)=(1+x)"”, £(0)=1

f '(x)=%(1+x)_”z, £1(0

N
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f(x)=-3 (LX), £7(0)=-3
£ (x) =2 (x+1) %, £7(0)=>

f(“)(x):—l—(xjtl)q/2
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b) f(x)=(1+x)"* oldugundan
J11=41+0.1=f(0.1)=P,(0.2)

P,(0.2) =1+%(o.1)—%(o.1)2 +%(o.1)3 =1.0488125

V1.1=1.048808848 — gercek degeri

Yapilan hata:

= 0'102():5 :1<3.91x10"° — polinomun hatast

le| =|a—&| =3.652x10"° — mutlak hata

Odev:

I O S

‘f(x) ‘0.693 ‘1.098 ‘1.386 ‘

a) Lagrange interpolasyon polinomunu bularak X = 2.5icin interpolasyon polinomunun alacagi
degeri hesaplayiniz.

b) Yukaridaki degerler f (X)=In(X) fonksiyonuna aittir. X =2.5igin hata tahmini yapiniz.



Ornek:

‘x ‘0.6 ‘0.8 ‘1.0 ‘

‘ f(x) ‘ 1.3499 ‘ 1.4918 ‘ 1.6487 ‘

Lagrange polinomlarini kullanarak X =0.7 icin yaklasik degeri bulunuz ve yapilan hatayi

hesaplayiniz.( f (x) = \/e_x)

Cozim:
R (x) = Z L (x) f(x)

_(x-08)(x-1)
~(0.6-0.8)(0.6-1) (1.3499)+

(x—0.6)(x—-1)
(0.8-0.6)(0.8-1)

.4918) + 708V (x=08) ) ey

(1-0.6)(1-0.8)

(x—0.6)(x—0.8)
0.08

(x—0.8)(x-1)

_ (1.3499)_(x—0.6)(x—1)
0.08

(1.4918) + (1.6487)

(0.7-0.6)(0.7-0.8)

(1.4918) +
0.08

(1.6487)

P,(0.7) = (1.3499) —

(0.7-0.8)(0.7-1) (0.7-06)(0.7-1)
0.08 0.04

=0.5062125+1.11885—-0.206087

=1.418975

Gergek deger=+/e*" =1.419067

Hata;

F(x) =", f'(x)=%e% , f"(x)=%e%, f"'(X)=%e%

%
£ (X) - P,(x)| = (x_o.e)(x_o.s)(x_l)(]/% x=0.7 igin
%
()~ P,0.7)[=|(0.7 _o.e)(o.7-o.8)(o.7-1)(]/%

¢
[0.6,1] araliginda eé fonksiyonunu maksimum yapan deger 1’dir. Bu durumda

1

< 4—8‘(0.7—0.6)(0.7—0.8)(0.7—1)e% —0.00010305
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