BOLUM 9

FONKSIYON YAKLASIMI

Belli Noktada Degerleri Bilinen Fonksiyonlar i¢in Yaklasim

X, (X, Xy,..., X, ) degerlerini alan ve Y, (Y,,Y,,..., ¥,) degerlerini alan iki rastgele degisken olsun.
Bu iki degisken arasindaki iliski,dogrusal regresyon ¢éziimlemesi ile incelenebilir.

X rastgele degiskeni bagimsiz degisken, Y rastgele degiskeni bagiml degiskeni gdstersin. N tane.
(X, Y1), (%5, ¥,).es (X, Y, ) ile gosterilen verilerin koordinat dizlemi tzerinde serpilme diyagrami
cizilebilir.

A

X ile Y arasindaki gercek baginti,

Y =, + B, X +¢& — Kitle igin regresyon modeli

dogru denklemi ile ifade edilir.

Y : Bagimli degisken

X : Bagimsiz degisken

B, : Regresyon dogrusunun Yy eksenini kestigi nokta

[, : Regresyon katsayisi (Ayni zamanda dogrunun egimi)

£ : Hata terimi (Bagimh degiskenin gercek degeri ile gézlenen degeri arasindaki farki gosterir.)
B, ve B bilinmeyen regresyon katsayilaridir.

Kitleden n birimlik 6rneklem icin dogrusal regresyon denklemi:

y,=a,+ax+e, 1=1273,..,n

biciminde tanimlanir. Bilinen bir X; degeri icin Y, degeri tahmin edilir.Tahmini dogrusal regresyon
denklemi

V,=a,+aX%;, j=123..,n

bicimindedir.

a,: regresyon dogrusunun Yy eksenini kestigi noktayi gosterir. Ayni zamanda £, 'in tahminidir.

a,: regresyon katsayisidir. Dogrunun egimini gosterir. Bagimsiz degiskendeki bir birimlik degismenin

bagimli degiskende yapacagi degisimi gosterir. £3,'in tahminidir.



e;: ] . Gézlemin hata terimidir. Gézlenen deger ile tahmini deger arasindaki farktir.

€ :yj—yj dir. Hata terimleri ortalamasi sifir varyansi
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olan normal dagilima sahiptir.

En Kiigiik Kareler Yontemi (EKK) ile B, Ve f, Katsayilarinin Tahmini:
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(1) Esitligi —z X; ile (2) esitligi N ile carpilip taraf taraf toplanirsa
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Olarak bulunur.
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Seklinde de hesaplanabilir.

q(x) = a, +ax +a,x’ +...+a_x" olsun.
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Z:(yi —(a0 +aX; +a2Xi2 +...+amxim))2 = S(ao,...,am) — min yapilacak
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Seklinde m . Dereceden bir polinom yardimiyla temsil edilebilir. Bu durumda
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Lineer sistemi elde edilir. Bu sistem ¢o6ziilerek a,,a,,4a,,...,a,, parametreleri bulunur.

Eger q(X) =a, +a,X +a,Xx” alinirsa
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Z(yi (3, +ax +a2Xi2))2 =S(a,,a,,8,) — min yapilacak
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ORNEK
X 0 0,2 0,4 0,6 0,8

f(x) |09 1,9 2,8 3,3 4,2

f fonksiyonuna ( (X) =a, +a;X seklinde bir fonksiyon ile EKK ydntemine gore yaklasimda

bulununuz.

5 5 a1 -
dx =2 Y xt=12 > xf(x)=6.84
i=1 i=1 i=1
S5a, + 23, =13.1
2a, +1.2a, = 6.84
a, =1.02
a=4

q(x)=1.02+4x

Ornek: f fonksiyonuna q(x) =a,+ a1x+a2x2 seklinde bir fonksiyonla yaklasimda bulununuz.



L, Yaklagimi

f:lcR->R

f (X) = y(x) surekli olsun.
S= I(y(x)—(ao + alx...+amx’“))2 dx
|
integralini minimum yapacagiz. Burada
q(x) =a, +ax...+a x" = iakx"
ko

Seklinde polinomdur.
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Seklinde yazilir. S 'nin minimum olmasi icin gerekli kosul
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Olmalidir. Béylece m+1 bilinmeyenli m+1 tane denklem olusur.
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Seklinde normal denklemler elde edilir.
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Cozilerek a,,a,,...,a, katsayilari bulunur. g(Xx) = a, +a1X...+amXm polinomunda yerine konularak

istenen polinom elde edilir.

ORNEK:
X. 0 0,2 0,4 0,6 0,8
f ( Xi) 0,9 1,9 2,8 3,3 4,2

f fonksiyonuna go(X) =a, + ;X seklinde bir fonksiyon ile EKK yéntemine gére yaklasimda

bulununuz.

o(x)=Y ax =a,+ax
i=0

5 5

n=5 Y x=2 . D f(x)=131
N

i=1

5 5 a1 5
dx=2 Y xt=12 D xf(x)=6.84
i=1 i=1 =1

5a, + 23, =13.1

2a, +1.2a, = 6.84

a, =1.02

a =4

¢(x)=1.02+4x
ORNEK:

f:[01] >R

X— f (X) =e” biciminde tanimlanan fonksiyona q(x) =a;,+axX+ a2x2 2. Dereceden polinom

denklemine |-2 yaklasiminda bulununuz.
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du =dx V:ex

1
1 X _ X
O—_([e dx=(e—-0)—e
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U= x2 dv =e*dx
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1
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q(x)=1.0130+0.8511x + 0.8392x’
X

= 0-5i(;in;
q(0.5)=1.0130+0.8511(0.5)+0.8392(0.5)° =1.64835
f(x)=e"= f(0.5)=e" =1.64872 (Gergek)



f fonksiyonuna ( (X) =d, +axX+ EJ.ZX2 seklinde bir fonksiyon ile EKK yontemine gore yaklasimda
bulununuz.

q(x):zn:aixi =a, +aX+aX’

i=0

4 4 4
n=14 dx =3 > x'=29 > f(x)=8
i=1 i=1 i=1
4 4 4 % 4
dx=3 Y x'=29 > x'=45|a [==|> xf(x)=5
1 i=1 i=1 i=1
a, .

4 4 4
n=4 dx=3 > x=29 D> f(x)=8
i1 i1 =)
ao 4 4 4 4
a |=| D x=3 Dx=29 Y x'=45| | > xf(x)=5
i=1 i=1 i=1 i=1
& 4 4 4 4
D xi=29 Y x’=45 > x'=353| | > x}f(x)=79
i=1 i=1 i=1 i=1

a,| [0.626 0.019 -0.054 || 8 0.851
a, |=| 0.019 0.044  -0.00709| |5 |=|-0.192
a, | |-0.054 -0.00709 0.00816 79| 10.178

q(x)=0.851-0.192x +0.178x’
X=2.5 igin

q(2.5)=0.851-0.192(2.5) +0.178(2.5)? =1.4835
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