Yar1 hiicrelerdeki tepkimeler ve hiicrenin denklemi
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:_ [ﬁ-ﬂ Hidrojen  elektrodunun  standart indirgenme

HIL' {i” __ 7n2* (aq) potansiyeli diger elektrodun standart indirgenme
- M) l:l (1 M) potansiyeline esit olur.

Zn celektrodun standart indirgenme potansiyelini belirlemek ic¢in bir

diizenek kurulmustur ve voltmetre degeri 0,763 V olarak ol¢tilmiistiir.



Hidrojen elektrodun standart indirgenme potansiyeli 0 oldugundan ve Zn yari
hiicresinde yiikseltgenme gerceklestiginde voltmetrede okunan deger, Zn
elektrodun ylikseltgenme potansiyeli olur. Zn elektrodun standart indirgenme
potansiyelini hesaplamak i1¢in Zn elektroda ait tepkimenin ters c¢evrilmesi

gerekir. Bu durumda ylikseltgenme potansiyelinin isareti degisir.

/n elektrodun standart
. ~1ndirgenme potansiyeli -0,763 V

ZH[L] - ZH;;:E“ 1 92 E:]-}; — 10,763V
| - olarak bulunur. Bu Ornekte

Zﬂ'if.;,r.!'.z +2e” — ZH[;{] E.::i-.:f — —0, 763 V

hidrojen elektrodu yardimiyla Zn
elektrodun standart potansiyeli

hesaplanmustir.



Standart hidrojen elektrodu (SHE) laboratuvar tiiplerine benzer ters ¢evrilmis bir cam tiipten
olusur.Bu cam tiipte, ince ve hafif olan platin tel yine ince bir platin tele baglanmistir. Bu
diizenek, H" 1iyonlarimin fazla bulundugu HCI ¢ozeltisine yerlestirilmistir.Gaz hidrojen tiipiin
icine girer,ilerlerken platin 1le tepkime verir. Boylece yiikseltgenme ve indirgenme

islemlerinin ger¢eklesmesine olanak saglanir.

Cozeltideki H+ 1yonlan 1le gaz fazindaki 1 bar
e basincindaki H2 molekiiller1 arasinda soy bir
metal (Pt) yuzeyinde kurulan bir denge vardir.
Denge tepkimesi metal yiizeyinde belirli bir

potansiyel olusturur fakat bu deger ‘0’ olarak

N kabul edilir.

e  HCI, 1 mol dm™



2H*(a=1)+2e¢ = Hyg,1bar) E°=0V

[«— Pt tel

<— H,(g, 1 bar)
H,,, iceren
cam tup

e

PtiH,(g. 1 bar)l[H*(a=1)

ﬁ Pt elektrot
Lq/ = —H"(agq,a = 1)

> H, ,, kabarciklari

[ki ayr dik ¢izgi iic
fazin varoldugunu
gosterir: Platin, H, gazi
ve H 1yonu

- Indirgenme ¢ifti E*’nin alt indisi olarak yazilir.

Standart elektrot potansiyeli (E°)
elektrotta olusan indirgenme
1sleminin egilimini olger,

» Sulu ¢ozeltide, 1yonik tiirler birim
etkinlikte (1M); gazlar 1se 1 bar
basinctadir.

« E° degeri oOlclilecek madde bir
metal degilse, potansiyel platin gibi
soy bir metal elektrot iizerinden

olciliir.

« E° degerini tayin etmek icin, bu yar1 hiicreyi SHE ile karsilastiririz.



Elektrokimyasal hiicrelerin gosterim kolayligi 1¢in sema olarak gosterimi

kullanilir. Bu gosterime hiicre semasi denir.

Hiicre semasi su kurallara gore yazilir:

* Anot ve anodun 1¢inde bulundugu ¢ozelt1 ile 1lgili bilgiler sol tarafa, katot
ve katodun 1¢inde bulundugu ¢ozelti ile 1lgili bilgiler sag tarafa yazilir.
* Farkli fazlar arasindaki sinir tek dikey c¢izgi | ile ayrilir.

* Iki ayn hiicre arasindaki tuz kopriisii ¢ift dikey cizgi || ile gosterilir.



Usteki hiicrenin sematik gosterimi su sekildedir:

Zn(k)| Zn2* (sudal,0M)||H* (sudal, 0OM)|Pt.|Hs(g, 1latm)

Tabloda verilen indirgenme potansiyellerine bakilarak

Cl, + 2e — 201 11,359

e ~=_elektrotlar hakkinda bilgi edinilebilir.
—— Negatif ~ isaretli  olanlar
Cu™ + e == Cu(k) +0,521
| Cu* + 2 — Culk) +0,337 kendlhglnden
| 2H" + 2¢ — H,(g) 0.000 Fe** + 2¢ == Fe(k) (1440

Fe* + 3¢ —= Fe(k) L0040 Cr o+ 3o —= Crik) -0, 744 oo ' 00
E—— = e —— yukseltgenebilen, pozitif
S 4 2¢ e Snk) iRt AP+ 3¢ — AlK) 1,662 . . .
N+ 20— Nt _ 1saretli olanlar 1se
[Car v 26— Cd(k) 0,403 Mg™ + 2e — Mgk -2,37.2

Cr+e = Cr O e S “ _ kendiliginden indirgenebilen
Fe** + 2¢ — Fe(k) -0,440 Ca™ + 2e —= Ca(k) -2,.866

L maddde




Standart elektrot indirgenme potansiyeli hesaplanirken su esitlik kullanilabailir:

E':;-;ur.'rr: = | er(;'ﬂfﬂf} - _I;:rr.'dfﬂ”ﬂt}

ES =FE° 4E9

hicre ik iTnd

Standart EO hiicre hesaplarinda su ilkelerden yararlanilir:

Bir galvanik hiicrede elektrotlarin hangisinin anot ya da katot olarak gorev
yapacagl standart elektrotlarin potansiyellerine baglhidir. Indirgenme potansiyeli
bluiyik olan elektrot, katot olarak gorev yapar ve indirgenme tepkimesi
gerceklesir. Indirgenme potansiyeli kiiciik olan elektrot ise anot olarak gdrev

yapar ve yukseltgenme tepkimesi gerceklesir.



Zn*t +2e — Zn(k)

E° — 0,763V

Zn*t (Zn

Cu*" +2e~ — Cu(k)

Cu®*t /Cu

AP (suda) + 3e~ — Al(k)

B = —1,662V

Al(k) — AP+ (suda) + 3e

By = +1,662V

Ag*(suda) + e~ — Ag(k)

EY . = 10,799V

Agt [Ag

2Ag* (suda) + 2e— — 2Ag(k)

EY . — 10,799V

Agt [Ag


https://bikifi.com/biki/iii-elektrot-potansiyelleri

Tepkime Serbest Entalpisi, Pil Hiicre Potansiyeli ve Denge Sabiti Iliskisi

Bir pil hiicresinde tepkime oldugunda hiicre elektriksel 15 yapar

Weter = NFE Weien = Volt x C=J n = redoks tepkimelerinde alinan-verilen elektron mol sayisi

Istemli bir tepkime icin AG < 0 olmalidur.

AGU = 'nFEopd
E,, > 0 ise tepkime ileri yonde ilerler.
E il = 0 1se tepkime dengededir.
E il < 0 1S€ tepkime fers yonde ilerler.

Hiicre tepkimesi ters ¢evrilirse, Epil 1n 1sareti degisir.



AG° = -RTInK = -nFE°,,

_ RTInK
E pil — nF

R= 8,314 J/(mol K)
n= tepkimede aktarilan elektron mol sayisi

AG =AG°’ + RTInQ

_ o _RTIQ

E pil = nF

pil

2.3026RTlogQ
nkF

— Q0
Epil =E pil =

InQ =2.3026 logQ

Nernst Denklemi

Standart olmayan kosullarda, hiicre

potansiyellerimi  hesaplamak i¢in  Nernst
denklemi kullanilir. Reaksiyona giren ve
reaksiyonda olusan TUrunlerin sicaklik ve
konsantrasyonlarin1 da hesaba katmak i1¢in
standart  hiicre

potansiyelinin  modifiye

edilmesine dayanur.
AG=AG"'+RTInQ AG=-nFE

aA+bB+«—cC+dD
-nFE=-—nFE"+RTINQ

RT
) E=E"- - In Q
cl o] " d

a E=E"- |
[A] [B]” "F  [AF [B]
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