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Aritmatiksel islemler

FMUS1025

Dr. Ayban Asagidaki kurallara uyulmak sarti ile matrisler birbiri ile
toplanabilir, ¢ikarilabilir, carpilabilir, boliinebilir ya da kuvvetleri
alinabilir.

Aritmatiksel
Islemler

m A+B veya A-B islemleri, eger iki matrisin boyutlar birbiri
ile ayni ise mimkundur.

m A*B islemi ancak, A matrisinin siitun sayisi B matrisinin
satir sayisina esit ise mumkiindiir.

m A/B islemi ancak, A ve B matrisleri ayni boyutlara sahip
ise ve kare (square) matrisler ise gecerlidir. A.B~ islemi
ile aynidir.

m A2 A*A islemine esittir. Yani kare matris ise kuvveti
alinabilir.



Skaler Degerler ile Matris Islemleri
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m Yukardaki islemlerin tiimiinde B matrisi bir skaler deger ile
degistirilir ise (6r:w), aritmatiksel islemler yapilmaya
devam edilebilir.

fioul  Ornek:
A+w, w degerini A matrisinin her bir elemanina ekler.

A*w veya w*A ise, A matrisinin herbir elemanini w skaler
degeri ile carpar.

m sagdan bolme (right devision): Bu bdlme islemi matris

denklemlerini ¢ozmek icin kullanilir.

Ornek:
X=A\b, A X=b seklindeki matris denklemini ¢ozer.



Eleman Elemana Islemler (. Operatdrii)
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m Ayni boyuttaki iki matris veya vektor arasinda
eleman-elemana ¢arpma, bolme ve us alma islemleri
aritmetiksel operatorlerden dnce konulan nokta (.)

. Operatéri operatori ike yapilir:

*: [ki Matrisi eleman-elemana carpar.

E Iki matrisin ayni satir ve siitunlardaki elemanlarini birbirine
boler.

.71 Bir matrisinin elemanlarinin herbirinin kuvvetini alir.




Ornekler
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» A=[123;456;789];
» x=A(1,:)

x -
,1
Ornekler 2
3

» X'*x%
ans =

14
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»v=[12345¢0]

Ornekler » 1./V
ans =

1.0000 0.5000 0.3333 0.2500 0.2000 0.1667



Ornekler

FMUS1025 A . ~ . . .
m A."2 ile A"2 arasinda onemli bir fark vardir. Bu durum
Dr. Ayhan

VA asagidaki ornekte gorilebilir.

»A=[123;456;789]

A=

~N s
N
D W

.. » AR2
Ornekler

ans =
30 36 42
66 81 096
102 126 150
» AN2
ans =
1 4 9

16 25 36
49 64 81



lliskisel Operatérler
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< Kiiciiktiir Operatérii
<= Kii¢iik-Esit Operatorii

>= Biiyiik-Esit Operatorii

]
]

m > Biyliktir Operatorii
]

m == Esit Operatori

]

~= Esit Degil Operatorii

iliskisel
S Bu operatorler ayni boyuttaki matris ya da vektorler
kullanilabilir. Skaler degerler icinde kullanilabilirler. Eger
yapilan karsilastirma islemi dogru ise MATLAB 1 (mantiksal
dogru=true), degilse 0 (mantiksal yanhs =false) degerini

dondurdr.
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»x=[1537];
»y=[0287];

»K=Xx<=y
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»K=x>=y

k =

11 0 1
»K=x~=y
k =



Mantiksal Operatorler
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m &, Mantiksal VE (AND) Operatorii
m |, Mantiksal VEYA (OR) Operatorii
m ~, Mantiksal DEGIL (NOT) Operatorii

= xor, Ozel VEYA (exclusive OR) Operatorii

Mantiksal
Operatorler
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»x=[05837];
»y=[0287]
»m = (x>y)&(x>4)
m =

0O 1 0 O
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Mantiksal
Operatorler

» p = xor(Xx, y)
p:
0 0 0 O



Hazir Fonksiyonlar (Built-in Functions)
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all true (=1), Eger bir vektoriin tiim elemanlan belirtilen kosula uyuyorsa
sonu¢ mantiksal 1 (true) olur.

m any true (=1), Eger bir vektdriin herhangi bir elemani belirtilen kosula
uyuyorsa sonu¢ mantiksal 1 (true) olur.

m isempty true (=1), Eger bir matris bos ise.

m isinf, Bir matrisin sonsuz degere (infinite) sahip elemanlari varsa 1 (true)
degerini dondiirir.

m isfinite, Bir matrisin sonlu degere (finite) sahip elemanlari varsa 1 (true)
degerini dondiiriir.

m isnan, Bir matrisin sayisal degere sahip olmayan (not a number) elemanlari
varsa 1 (true) degerini dondiiriir.

m find, Bir matrisin icerisinqe degeri sifirdan farkli olan elemanlarin indis
numaralarini déndiiriir. (Ornekler igerisinde farkli kullanimlari bulunabilir)

Built-in
Fonksiyonlar

Built-in fonksiyonlar MATLAB'in yaygin bir bilimsel programlama araci olarak kullanilmasinin en énemli
nedenlerinden biridir. Diger programlama dillerinde kendimizin yazmasi gereken bir cok kod MATLAB

icerisinde mevcuttur. Yukarida sadece bir ka¢ adet &rnek verilmis olup binlerce buit-in fonksiyona sahiptir.
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»x=[7-29-1-310];
» all(x<0)

ans =
0

» A =[1inf, 2 3];
» isfinite(A)

ans =

Built-in
Fonksiyonlar
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»Xx=[0257];

» find(x)
ans =
2 3 4

» i = find(x>5)

Built-in
Fonksiyonlar 4



Karakter Dizileri (Strings)
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DI Aynen sayilarda oldugu gibi karakterden meydana gelen vektor

ve matrisler olusturmakta miimkiindir. Karakter dizileri farkl
sekillerde olusturulabilir.

Ornek: mesaj="Beni yalniz birakin’

Yukaridaki 6rnekte goriildiigii gibi tek tirnak (’) isareti
icerisinde yazilan metin bir karakter dizisi (bundan sonra string
olarak ifade edilecektir) olarak karsimiza ¢ikar. Bu string ifade
1x19'luk bir matris ya da satir vektorii seklinde mesaj isimli
degiskenin igerisinde tutulur. size (mesaj) komutu ile boyutlar
gorllebilir. Bosluk karakterlerinin de sayiya dahil edildigini
Karakter gozden kagirmayiniz.

Dizileri
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Karakter
Dizileri

Karakter Dizileri (Strings)

String ifadeleri (vektdr) kullanarak bir matris olusturmak istersek, kullanilan bir
vektoriin ayni boyutta olmasi gerektigi hatirlanmalidir.

Ornek:
isimler=["Ali’;’"Ece’,’Oya’,’Efe’] dogru kullanim

isimler=['Aliye’;’Ece’] seklinde bir boyut uyusmazligi yiiziinden hata verecektir.
Ciinkii birinci satirdaki string 5, ikinci satirdaki ise 3 karakterden meydana
gelmektedir.

Fakat boyutlar birbirinden farkh string ifadeleri birlestirmek zorunluluk ise bunun
icin asagidaki yontem kullanilabilir. Burada en fazla karaktere sahip string ifadeyi
kapsayacak sekilde bir boyutlandirma yapilir. Karakter sayisi daha az olan string
ifadelerin sonuna bosluk karakteri otomatik olarak

eklenir. Bu islem char built-in fonksiyonu tarafindan otomatik olarak gerceklestirilir.

selamlama=char(’Hi’,’Merhaba’,’Nameste’)
Not: Koseli parentezlerin yerine normal parentezler, yeni satir icin noktah virgiil

(;) yerine virgiil (,) karakterinin kullanildigini gézlemleyin.
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Karakter string'leri aynen normal matrislerde oldugu gibi
islemlere tabi tutulabilir.

Ornek:
c = [selamlama(2,:) isimler (3,:)] komutu
Merhaba Oya

seklinde bir cikti verecektir

Karakter
Dizileri
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