n-Bilinmeyenli Homogen Olmayan Lineer Sistemler
(Parametrelerin Degisimi Yontemi)

d
= At + F(t) (1)
dt
sistemini ele alalim, burada
(111<t> a12 (t) aln(t)

A(t) . a921 (t) (lgg(t) agn(t)

ant(t) @) . Gun(t)

Fl(t> i
Fi=| B0 | vea=|
Fn(t) xn

dir. Bu boliimde amacimiz (1) sisteminin bir 6zel ¢oziimiinii bulup genel
¢Ozlimiinii yazmaktir. (1) sistemine iligkin homogen

dx
L = Al )
sisteminin genel ¢oziimii
z=zp(t) = 19y (t) + c205(t) + .. + @y (1) (3)

olsun, burada
{01(1), da(1), .., D ()}

(2) sisteminin bir temel ¢oziimler ciimlesi ve ¢y, ¢a, ..., ¢, keyfi sabitlerdir. (3)
¢Ozumii

O(t) = (¢1(2), 92(1), -, 9, (1))

(2) nin bir temel matrisi olmak iizere

wn(t) = (61(), a(t), s 0 () |
= O(t)C ’ (4)



seklinde yazilabilir. Parametrelerin degigimi yonteminin uygulamak igin (1)
sisteminin bir 6zel ¢oziimiinii

z = ap(t) = 2()C(t) (5)

seklinde arayalim, burada ®(t) = (¢,(t), d5(t), ..., ¢, (t)) (2) nin bir temel
matrisi, C'(t) = (c1(t), ca(t), ..., ca(t))T dir,

(5) ifadesi (1) sisteminde yerine yazilip gerekli diizenlemeler yapilirsa,
P(t)C'(t) = F(t)

ve buradan

C'(t) =@ (t) F(t) (6)

elde edilir. (6) min her iki yanmin integrali alimir ve integral sabiti sifir
alinirsa,

ozel ¢oziimii bulunur. Boylece (1) sisteminin genel ¢oziimii
x = ap(t) + xp(t)
— 3()C + (1) / O (#) F(8)dt

biciminde elde edilir.

Ornek 1.
1 0 O 0
Y= 21 -1 |z+ 0 (7)
32 1 et cos 2t

sisteminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Coziim. (7) sistemine kargilik gelen homogen sistem

10 0
JH =21 -1 |z (8)
3 2 1

2



olup
10 0
A= 2 1 -1
3 2 1

katsay1 matrisinin 6zdegerleri \;y = 1, Ay = 14 21, A3 = 1 — 2¢ dir. Euler
Metodu ile (8) sisteminin temel ¢oziimler ciimlesi

2 0 0
o1 (t) = | =3 |e€, dy(t)=| cos2t |e, o4(t) = sin 2t e’
2 sin 2¢ —cos 2t

olarak bulunur. Buradan (8) sisteminin bir temel matrisi

2¢! 0 0
O(t)=| —3e' e'cos2t e'sin2t
2¢! e'sin2t —e' cos 2t

ve (7) sisteminin bir 6zel ¢oziimii

z,(t) = cb(t)/cb—l(t)F(t)dt

0
t
- £ —4tsin 2t + cos 2t — cos 4t cos 2t — sin 4t sin 2t

8 4t cos 2t + sin 4t cos 2t — sin 2¢ cos 4¢ + sin 2t
olarak bulunur. O halde (7) sisteminin genel ¢oziimii

2c; et
t

2(t) = —3ciel + cqel cos 2t + csel sin 2t + %(—4t sin 2t + cos 2t — cos 4t cos 2t — sin 4t sin 2t)
¥
2c1€! + o€’ sin 2t — c3e’ cos 2t + 6§(4t cos 2t + sin 4t cos 2t — sin 2t cos 4t + sin 2t)

dir.



