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IHA VE THA VERILERININ ORMANCILIKTA KULLANIM OLANAKLARI

Ormancilik uygulamalarinin birgogunun temelinde arazi calismalar1 yatmaktadir. Ancak itilkemizdeki orman
yayilis1 g6z oniine alindiginda, her ormanlik alana ulasim kolay olmamakla birlikte bu alanlarda rahat ¢alismak
miimkiin olmamaktadir. Bu kosullarda ormancilik ¢alismalarinda fotogrametri ve uzaktan algilama onemli bir yere
sahiptir. Son yillarda kullanilan, fotogrametrik verilerin aliminda yeni bir platform olan IHA sistemleri de ulasimi
zor ve tehlikeli alanlarda kullanilmasiyla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu agidan bakildiginda IHA sistemleri ormanlik
alanlarda kullanim i¢in olduk¢a uygun olmakla birlikte diger sistem ve yOntemlere gore iyi bir alternatiftir
(MENTESOGLU, 2020).

[HA sistemleriyle yapilan uguslar kisa siireli olmanin yaninda sistemde yer alan dijital kameralardan elde edilen
hava fotograflarina ulasim hizli ve kolaydir. Elde edilen verilerin uygun programlarla islenmesiyle kisa stirede
istenilen sonuglar elde edilmektedir. Ormancilikta ve doga korumada IHA bir¢ok uygulamada kullanilabilmektedir.
Bu uygulamalar; orman yangini algilama, ihlal ya da su¢ durumunda yasal kamit ve kisitlamalar i¢cin gozleme,
ormancilik uygulamalarini inceleme ve hasat yerlerini bulma, girilmesinin sakincali ve zor oldugu dogal ortamlarin
degisim belirlenmesi ve izlenmesi seklindedir (Horcher ve Visser, 2004).
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Ormancilik ve dogal alanlarla ilgili yurtdisinda IHA’larla yapilan calismalardan bazilari siralanacak
olunursa;

* Orman yanginlariin takibi ve yangin sonrasi konumsal durum degerlendirilmesi (Ambrosia ve ark., 2003;
Horcher ve Visser, 2004),

* Bitkilerde biomass hesaplanmasi1 (Hunt ve ark., 2005),

* Akdeniz bolgesindeki ormanlarin tanimlanmasi (Dunford ve ark., 2009), Vejetasyon degisimin izlenmesi
(Berni, 2009),

 Mera alanlarimin siniflandirilmas:t ve degerlendirilmesi (Rango ve ark., 2009; Laliberte ve ark., 2009;
Laliberte ve ark., 2010),

* Orman yonetimi, yangin algilama ve orman haritalama (Hormigo ve Araujo, 2013),

* Tepe cap1 genisligi ve agag yiiksekliginin belirlenmesi (Lisein ve ark., 2013; Zarco ve ark., 2014),

* Bolmeden ¢ikarma sonucunda olusan toprak zararlarinin belirlenmesi (Pierzchala, 2014),

* Kentsel agaclarin envanteri (Ritter, 2014),

* Yapragim doken genis yaprakli ormanlarda devrik agaglarin incelenmesi (Inoue ve ark., 2014),

e Sulak alanlarin zamansal ve ekolojik analizleri (Rafig, 2015) seklindedir (MENTESOGLU, 2020).
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Olusturulan IHA Sistemi;

Bu calismada kullanilan THA sistemi diisiik maliyetle hazirlanmis 6 kollu bir multikopterdir (Sekil 2). Sistem
genel olarak ucus elektronikleri ve sistem iskeleti olarak iki ana boliimden olusturulmustur.

Sekil 1. Calisma alani.



Olusturulan sistemin malzemelerine bakilacak
olunursa;

* Elektronik ve bilgisayar parcalar1 elektronik
otonom ucgus kontrol tinitesi,

* Bluetooth veri linki ve yer kontol iinitesi, [OSD-
Anlik ucus bilgileri sistemi malzemeleri IHA
sisteminin,

e Otonom ucus kontrol iinitesi ve yer kontrol
sistemini,

 Iskelet ve mekanigi karbon ucgus govdesi,
fircasiz elektrikli motor,

e ESC-Hiz kontrol {nitesi ve multikopter
pervanesi ise IHA sisteminin ugus mekanigini Sekil 3. IHA sistemini olusturan bazi malzemeler.
olusturmaktadir. (MENTESOGLU, 2020).
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ORNEK UYGULAMALAR

Calisma alan olarak secilen IU Orman Fakiiltesi kampiisii ve cevresinde, diisiik maliyetle olusturulan
[HA sistemi ile otonom ucuslar gerceklestirilmistir. Bu ucuslarda, ucus yiiksekligi 50m ile 400m arasinda
degisken olarak ayarlanmis ve ucuslar esnasinda riizgar hizinin ortalama 15 m/sn hizi gegmemesine
dikkat edilmistir. Ugus planinin yapilmasindan, ucusun baslamasina, hava fotograflarimin alinmasina ve
inisin gerceklestirilmesine kadar gecen toplam siire 20 dakika olarak tespit edilmistir. Uguslar sonucunda
%70 yan bindirme, %80 de onden bindirmeli 212 adet hava fotografi elde edilmistir. Sistematik ve
otonom olarak alinan hava fotograflart GPS koordinath fotograflardir. Fotograflarin elde edilmesinin
ardindan ofis ¢alismalar1 gerceklestirilmis ve fotograflarin islenmesi ile ¢alisma alanina ait nokta bulutu,
ortofoto, sayisal arazi modeli (SAM), sayisal yilikseklik modeli (SYM) ve vejetasyona ait haritalar elde
edilmistir (MENTESOGLU, 2020).
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MANGROV AGACI BiYOKUTLESI VE KARBON ICERIGININ TAHMIN EDILMESI

Mangrovlar, hem tortuda hem de yer tstii biyokiitlede biiyiik miktarlarda karbonu tutma ve depolama
kapasitesi dahil olmak lizere bir¢ok ekosistem hizmeti saglar. Yer iistii mangrov karbon stogunun
degerlendirilmesi, geleneksel olarak agaclardan dogrudan olgiimlerin toplanmasini ve bunlar1 allometrik
iliskiler kullanilarak biyokiitle ile iliskilendirilmesini igeren aga¢ biyokiitlesinin dogru oOlgiimiine
dayanir. Insansiz hava aracindan (IHA) veya drone gériintiilerinden elde edilen 6l¢iimleri kullanarak
aga¢ biyokiitlesini tahmin etme potansiyelini arastirdik. Bu yaklasim, zaman alic1 saha c¢alismasini
onemli Ol¢iide azaltma potansiyeline sahiptir, daha fazla uzamsal arastirma kapsami ve ¢aba i¢in geri
doniis saglar ve baska sekilde tehlikeli veya erisilemez alanlarda wverilerin toplanmasini
saglayabilir. (Jones, Segaran, Clarke , Gillanders, 2020).
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Bir Avicennia marinasi goriintiiledik(gri mangrov) bir IHA iizerine monte edilmis bir RGB kamera kullanarak
ayaklik. Gorlintiilenen agaclar daha sonra kesilerek, geleneksel biyokiitle tahmin teknikleri i¢in fiziksel 6l¢timlerin
yan1 sira biyokiitle ve doku karbon igeriginin dogrudan Sl¢iimleri yapilmasina olanak sagladi. IHA goriintiisiine
dayal1 agac yiiksekligi 6lciimleri olduk¢a dogruydu ( R 2 = 0.98). Bununla birlikte, IHA gériintiilerinden 6l¢iilebilen
degiskenler (aga¢ yiiksekligi ve golgelik alani) agac biyokiitlesinin zayif ongoriiciileriydi. Fiziksel olgiim verilerini
kullanarak, govde capimmin A. marina i¢in 6nemli bir belirleyici oldugunu belirledik.biyokiitle. Ne yazik ki govde
capt dogrudan IHA goriintiilerinden o6lgiillemez, ancak agac yiiksekligi ve kanopi alam1 gibi diger IHA goriintii
tabanli olctimleri iceren modeller kullanilarak tahmin edilebilir (bazi1 hatalarla). Bununla birlikte, govde ¢apinin
ikinci dereceden tahminlerine giivenilmesi, dogrudan agaglardan alinan govde capinin fiziksel ol¢limlerinin
kullanilmasiyla karsilastirildiginda , A. marina biyokiitlesinin sonraki tahminlerinde artan belirsizlige yol
acar . (Jones, Segaran, Clarke , Gillanders, 2020).

Calismamiz, mangrov A. marina’yi 6lgmek icin THA tabanli goriintiilerin kullanilma potansiyeli oldugunu
gostermektedir.agacin yapisal 6zellikleri ve biyokiitle. Biyokiitle tahminlerindeki hatalari azaltmak icin ITHA
goriintiisiine dayali dlgiimler ile aga¢ capr arasindaki iliskinin daha da iyilestirilmesi gerekiyor. IHA goriintiisiine
dayal1 tahminler, geleneksel veri toplama tekniklerine kiyasla ¢cok daha hizli ve genis alanlarda yapilabilir ve daha
fazla model kalibrasyonu yoluyla gelistirilmis dogruluk ile, mangrov biyokiitlesi ve karbon depolama tahmini i¢in
giiclii bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir (Jones, Segaran, Clarke , Gillanders, 2020).
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