Hastalanmayi olusturan biyotik ve abiyotik
faktorleri’ inceleyen bilim dalina “etioloji™
denilmektedir. Cansiz hastalik etkenlerine ise
“fizyojen” adi verilmektedir.

Bitkilerine  saglikli  yetismelerini’  saglayan
faktorlerden’ en; onemlisi, onun ik once
hayata gozlerini actigl, ondan su' ve besinini
aldigi toprak, sonra da isigini aldig
soludugu, icinde buylytp gelistigi havadir.
Bu iki yasam o6desi kabaca bitki icin “cevre
kosullari™ adini alir.
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Figure 24. Photosynthesis, respiration, leaf
water exchange, and translocation of sugar
(photosynthate) in a plant.
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Bitkiler ancak kendileri icin normal olan
cevre kosullarinda saglkli yasayabilir ve
urtn verirler. Cevre kosullari optimumdan
uzaklastikca bitkinin sagliginda bozulmalar
ortaya Cikar

Cevre kosullarindan  bir veya bir Kacinin
elverissiz duruma gecmesi, bitkiyi elumsuz
etkiledigi® gibi patojen mikroorganizmalari
da etkiler.



Bitkilerde hastaliga yol acan abiotik 4
faktor vardir:

Elverissiz iklim (atmosfer) kosullar
Elverissiz toprak kosullar

Cevre kirliligi



-Sicaklik
-RUZzgar

-Isik

-Nem ve yadis



Her bitkinin normal gelisim gosterebildigi
sicaklik sinirlari vardir. Bitkilerin®  yasam
olaylarini saglikli bir bicimde surdurdikleri
optimum: sicaklik dereceleri’ vardir. Bu
optimum; sicaklik derecelerinin  Uzerine
Glikildiginda solunum hizlanmakta,
fotosentez hizi solunum 1iZzina
yetisememekte ve bunun senucunda da
denge bozuldugu: icin' bir takim  belirtiler

ortaya cikmaktadir.




derecelerinde bitkiler cok
AIZIIE transprasyon: Vapariark Bu Kesullarda
kokiern topraktan aldigi st transpirasyoenia
Kaybedilenis  karsllayamaz = Ve = bitkide
selgunluk gerulur:

Su kaybl nedeniyle ortaya cikan su dengesi
bozuklugu, bitkileri hastaliklara duyarl kilar,

Yuksek sicaklik  bitkilerin taze ve sulu
kisimlarinda yanmalara neden olmakta
Vaprak ve meyve dokumu artmaktadir




Dusuk sicakliklarda Ise \/asam
fonksiyonlarindar yavaslama ve durma SOz
konusudur.  Minimum derecelerin altinda
pitki Gstr ve bunu solguniuk, ciliz gelisme,

seklinde

renk  degisiklikleri  belirtileri  seklinde
JOStErir:




Bitkilerin fotosentez yapabilmeleri icin isiga
gereksinimleri vardir.
Yeterli 1sik alinmadigr takdirde bitkilerde

sararma Vve uUzama gorulir ki buna

“etiolasyon”, bu bitkilere de etiole bitkiler
denir.

Yuksek Isik siddetinde ise bitkilerde sararma,
kuruma ve yanikhklar goraldr.



RUzgar; dal, surgun ve govde kiriimalari,
adaclarin  devrilmesi  ve  koklenmesi,
meyvelerin: zamansiz doktimelerit nedeniyle
direkt zarara neden olur

Bununi yaninda dallar Kirilip: yara yuzeyleri
acildigl icin; patojenlerin girmesine yol acar.



Hastaliklarin baslamasinda ve gelismesinde nem
ve yagis Onem tasimaktadir. Yagmur, Ozellikle
sa?(anak seklinde olanlar, inokulumlari bitkiden
bitkiye tasiyabildigi gibi ayni bitkideki organlar
arasinda bulasmada da rol oynar.

Dolu biciminde olan yagislar mekanik zararlara
neden olur. Dallar kiriir.  Yapraklar yirtilr.
Meyvelerde dokimlere neden oldugu gibi acilan
yaralardan patojenlerin girmesini kolaylastirarak
patojenlerin yayillmasina yardimci olur.

Yogun kar vyaqgisi, agac dallarini agirhgi ile
kirabilir.




Toprak bitki icin vazgecilmez bir yasam
ortamidir.

Topragin fiziksel (toprak isisi, su ve hava
kapasitesi ve strukttrd) ve

kimyasal (besin maddeleri, topragin asitligi)
yapisinin durumuna gore bitki olumlu veya
olumsuz etkilenir.



, atmosfer isisina bagli olarak yukselir
ve duser. Dusuk toprak isisinda ozellikle bitkiler
gmk1 enme doeneminine hemen sonrasinda cok
etkilenir

-Seguk ve donlu topraklarda geng cimler ok zarar:
gorur ve cikis oncesi fide enfeksiyonlarini
gerceklestiren: toprak patojenlerinin_ hedefi olur:
Soguk toprak kosullarinda bir takim hastalik
etmenlerin faaliyet! artmaktadir.

-Donlu topraklarda kok fonksiyonlari gerilemekte
Va da durmaktadir. Bu durumda tepraktan: suyun
allnamamasiyla  bitkide'  solgunluk,  besin
maddelerinin® alinamamasiyla da gelisme geriligi
gorulmektedir.




birbirine bagl iki faktordlr.

-Toprakta gereginden fazla suyun bulunmasi,

bitki Icin. zararli olacak derecede azaltin. Bu
durumda; bitkiler™ topraks kekenlis hastalik etmenlernnden
daha cok etkilenir.

Havasiz tepraklarda ekilen tohumlar cimlenemez ve
curtrler. Cimlenenler zayif: gelisir. Bitkilerin® boylari kisa kalir
Ve yeterli oranda Urtin veremezler.

Toprakta bitkinin gereksinim: duydugundan dahal az oranda
su oldugunda da bitki gorullr.
Bitkilerde selgunluk ve kurumalar goze carpar. Bitki susuz
kosullarda yeterli ve dengeli bicimde besin alamadigindan
besin maddesi' eksikligi gorulur.



Asiri sulama nedeniyle meydana gelen bitki
olimleri




, topraklar agir, hafif ve orta
karakterde olurlar. Killi topraklar cok su
tutar, fakat yeterli hava kapasitesine sahip
degildi. Su birikmesi topragdin havasiz
kalmasina neden olur  Bitki  kokleri
solunum zorlugu ceker ve bitkide kok
curukitkleric olur. Kumlu teprakiarin: hava
kapasitesi yuksek, suU kapasitesi azdlir.
Dolayisiyla kumiu tepraklar kolay Isinir ve
cabuk sogurlar. Bu durum genc ve sulu
bitkilerde = zarara Yol acar  Rutubet
dustkltigt de bitkide bluytmeyi yavaslatir.



ozellikle iz elementleri-
nin. yoklugu veya bunlarin alinamayacak sekilde
bagli olmasi bitkileri direk etkileyen en’ onemli
toprak kosuludur.

Bitkiler icin mutlak gerekli olan elementlerden
azot (N ETesior (2); petasyims () magnezyum

(Ma); kaIS|yum (Ca), demir (Fe); kukurt (SP
mandanez = (M) olarak
adlandirilir

olarak adlandirilir
Makro® ve mikro elementlerin toprakta bitkilerin
gereksinim  duydugu. miktarda  bulunmasi  bitki
sadligi acisindan onemlidir.




Frakta oldugu takdirde bitkilerde
elisme geriligi, yeni organlarin (yaprak, Gicek,
meyve tohum;, surgun vs(‘)J olusumunda durgunluk
ortaya Glkar Ve Dbaslangicta Sararma Seklindeki
belirti ile goze carpar.Azottun topraga tek yanli
verilmesi durumunda da  bitkilerde® hastalikiara
duyarlilik- gerulur

Joprakta normalin.  altinda pullnmasi
durumunda, ozellikle kok sisteminin, daha sonra da
vVegetatif Ve generatift organlarin zaylf gelismesine
neden olur. Toprakta fosfor eksikliginde yapraklar
kUgulur, diklesir, renkleri koyu ve donuk, bazen de

birikmesi senucunda Kirmizi- menekseye

doner.



eksikliginde bitkilerde solgunluk
ve gelisme geriligi goralir. Yaprak |,
kenarlardan.  ve  uclardan  baslayarak
esmerlesir, kurur. Yapraklarin  pasli  bir
gortntimde elmasi tipiktir.
eksikliginde,  bitkide  gelisme
geriligi, yapraklarda kloroz ve kenarlarinda
nekroz gorulir.

bitki Icin vazgeciimez Dbir elementtir.
Noksanliginda yapraklarda kloroz, strgunler-
de geriye dogru o6lim' belirtileri ve verim
dusukltigti meydana gelir.




yani topragin asit veya alkali
karakteri de onemlidir.

Topradin yuksek derecede asitligic bitkilere
toksik etki yapmaktadir.

Alkali" tuzlar bakimindan zengin topraklarda
ise bitkilerde gelisme geriligi, bodurluk
bazen de olum gorulmektedir.



Bitkilerde ve hasat edilmis trunlerdeki zararin
en  onemli’ kaynagl uygulama yontemlerinden,
ozellikle: bu yontemlerin® yanlis zamanda yanlls
araclarla veya yanlis sekilde yurttaldigl zaman
ortaya cikmaktadir

Genellikle indirek zararlar direk zararlardan daha
olyuktlir. Cunkl saldirganliklari  saglikli - bitkileri
nastalandirmaya’ yeterli elmayan: yara ve: zayiflik
parazitieri: kelaylikla yaralanmis: veya zararlanmis
Ditkiye girer ve onlari hastalandirir:




Bu nedenle yetistiricilikte dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir:

= Uretim materyallerinine hastalik ve zararli
tasimamasina, verimli, kaliteli ve hastalilara
dayanikli standart cesitlerin secilmesine ozen
gosteriimelidir

= [ohumlar ve dretim materyalleri derin ve sik
ekilmemeli: ve dikilmemelidir. Ekim  Dbitki
cesidine ve o bolgenin hastalik ve zararli
durumuna gore, ekolojik kosullara gore en
Uygun zamanda yaplimalidir



Tek vanli ve gereginden fazla glbreleme
vapllimamalidir

Adir topraklarda drenaj yapilmali, bu
topraklar sik ve derin islenmelidir.

Hasat zamaninda ve dogru yontemlerle
vaplimalidir. Ge¢ hasat bitkiyil yormakta boyle
bitkilerde hastalik' ve zararlilardan daha cok
etkilenmektedir.. Hasat sirasinda  bitkinin
varalanmasina izin verilmemelidir.

Depolama ve tasima kosullari iyi elmalidir.
Depo’ temiz, Isisl, nemi havalandirmas
sadlikli olmalidi.  Aksi takdirde yine baz
hastalik etmenlerinin faaliyeti artmaktadir.




Bitki koruma 1laglarinin yanlis zamanda
ve Vanlis dozlarda kullaniimasi, yanlis
llaclama aletlerinini secilmesit de sorunlar
Varatmaktadir. Teprakta kalintiya, Gevie
kirliligine. neden olmakta, bitkilerde son
llaclamanin: hasattan yeter kadar uzak
tutulmamasi sonucu insan sagligr da
tehlikeye girmektedir. Ilaclar Onerilen
dozlar disinda Ve Zamanlarda
kullanildiginda; bitkilere, toksik etkide
bulunmaktadir.



Insanlarin ~ tim  Gretim ve tuketim
faaliyetleri sonucu su, hava ve toprak
kaynaklarinin: atik: ve artik iceriginin: dogal
temizleme ve yenilenme hizindan daha
yuksek Dir hizla artmasi ve ekolojik
dengenin. olumsuz yonde etkilenmesi
. * olarak tanimlanir.



Endistri ve yogun yerlesim bolgelerinin cevreye
saldiklari atik ve artiklar bitkileri fiziksel ve
kKimyasal olarak etkilemektedir.

Diger bir kirletim sekli de toprak, su ve havanin
yukaridakilere: ek olarak tarimsall  islevier
(kimyasal gubreler Dbitki koruma preperatiart)
sonucunda kirlenmesinin.  sonucladigl  ekolojik
tehdidi, indirekt olarak yabanci ve kulttrel bitki
vasaml ve sadligini etkilemesidir:

Endustri, ev idaresi, trafik ve sanayiden
kaynaklanan cevre Kirleticilerinin: bitkilere olan
olumsuz etkileri® birincil elarak zararli maddenin
konsantrasyonuna, etki suresine ve Dbitkinin
gelisme durumuna bagldir.




Bunlarin: kaynagi
cimento sanayi, asfaltlanmamis yollar, yogun yerlesim
merkezleri vs. dir. Tozlar stomalari tikayarak gaz alis
verisini (selunum, asimilasyon) engelleyebilirler. Ayrica
vaprak Uzerinde olusturacaklari kalin: bir tabaka 1sigin
kloroplastiara tlasmasini onemli olctide’ engelleyerek
fotosentezi engeller. Yaprak ve bitkinin  duyarl
organlarinda yanmalara neden oluriar

Komur ve petrol trdnlerinin
vandigi her yerde, atmosferde, bol miktarda SO2" ye
rastlanir.ozellikle ibreli” agaclar bu kirleticiden buyuk
zarar gormektedir. Monokotiledon Dbitkilerde yaprak
ucundan itibaren kuruma, dikotiledon Dbitkilerde ise

damarlar arasinda sararmalara neden olur.



Florlr iceren Dbilesikleri
Ureten kimya endustrisi, super fosfat ve aluminyum
fabrikalari ile tugla, kiremit ve seramik firinlari esas
HE Greten kaynaklardir. Genellikle igne yapraklilar,
asma, lale, Kkayisi, erikK, Feftali, cilek ve misir
dUYaI‘hdII‘. Ik zararlar genellikle yaprak kenar ve
uclarinda renk degisimleri’ seklinde gorulur.
Daha: sonra etkilenen yapradin tlim rengi koyulasir
ve sonucta dokullir™ Meyvelerde meyve eti icine
cokmus nekrozlar elusur.

Bu ozellikle' soda, gubre ve
kauGuk Uretilen endustri merkezlerinde serbest hale
ﬁe er. Yapraklarda once uc ve kenarlarda

ahverengilesme seklinde baslar daha sonra
bu zarar yaprak damarlarina kadar yayilir.

Azotmonoksit (NO), Azotdioksit
(NO2), Dinitrojentrioksit (N203) Ve
dinitrojentetraoksit (N204) gazlari bu sinifa dahildir.
B_itblgciJ_erde olusturduklari belirtiler SO2  gazindaki
gibidir.



Ozon, enerjice zengin Isinlarin  etkisi
altinda. olusan: atom halindeki oksijenin ozellikle
stratosfer tabakasinda molekuler halindeki 02 ile
reaksiyona girerek olusur. Ozon gdaz olarak
stomalardan; bitki Icine girer ve palizat hucre zarinin
selektif* gecirgenligini bozar, Bui olay ozellikle tottin
gibi duyarli bitkilerde once kloroz daha sonra
kahverengiden siyaha kadar degisen lekelerin
olusumuna neden olur.

Marul, Ispanak, seker
pancari gibi dikotiledonlar ve degisik sus bitkilerinde
ozellikle yaprakiarin alt yuzunde gumus veya
bronz parlakliginda goruntulere neden olur.



Bu sozcuk Ingilizce smoke (duman) ve fog (sis)
sozcUklerinden  turetiimis olup, genellikle beliric  hava
kosullarinda ozellikle, endiistri ve yerlesimin ¢ok yogun
oldugu yegunlasmis hava kirliligini ifade eder. Smog; bir cok
unsurun bir araya teplanmasi sonucu olusur. L.ondon ve Los
Angeles: tipleri olmak  Gzere iki' farkll tipe ayrlir London
tipinde hava kirleticileri SO ve CO, dir Bitkilerde
olusturdugu belirtiler SO, ye benzer. L.os Angeles tipinde ise
hava kirleticileri PAN ve Ozon dur. Ingiltere’de Thense vadisi
ve cevresinde yogun sisin baskisi yuzinden atik gazlar
(smog) yukselememis, kukurt dioksit konsantrasyonu
normalin® 6. katina, duman kensantrasyenu da 5 katina
clkarak anilan® bes gtnde 4000 insanine olimune neden
olmustur.



Bir cok fabrikasyon ve endustriyel yanma olaylar
havada cok kUcuk (0.1-10um) buyuklukte katl veya
Sivi  zerrelerink  slspansiyonlarinin  (@eresol)
olusumunu  senucglar. Bunlar hacimlerinit suyun
Uzerine badlanmasi ile arttinrlar  Cesitli fabrika
bacalarindan clkan SO;, atmosferde H>S0Os de
donusur. Yagmurda bu asit cozinerek hidrojen
(H*) ve sulfat (SOs2)a ayrisit. Ayni sekilde: azot
oksit de havada benzer bir yol |zIeyerek once nitrik
asit (HNOz)’e senra da H* ve NOz# iyonlarina
ayrisi. Eger bu gibi zerrecikler yagmur ile
verylzine indirilecek olursa, asit yagmurlari olusur:
Su ve toprakta a5|tle§meye neden olarak
buralardaki mevcut canli tarlerini tehdit ederler.




