BAKTERILER

Cok kiiciik mikroskobik canlilardir. Yaklasik
2000 civarinda bakterr tirti bilinmektedir.
Bunun yaklasik 300 kadar1i fitopatojen
pakterilerdir. Bakterilerin buyiik bir kismi
saprofittir,bir kismida faydali faaliyetleri ile
¢esitli gida maddelerinin olusumunda  rol
alirlar.Ornegin  siitten yogurt, siradan Sirke
yapiminda bakteriler gorev alir.  Bunun
yaninda Insan, hayvan ve Dbitkilerde hastalik
olustururlar. Bakteriler fakiiltatif parazittirler,
yapay ortamlarda gelistirilebilirler.



Bakteriler prokaryotik canlilardir. Yani organize bir
cekirdek yapisina sahip degildirler. Baska bir
degisle cekirdek zar ve  c¢ekirdekeik  YOKIUF.
Cekirdek  materyali cift  sarmal  bir DNA
iplikciginden Ibarettir. Ayrica sitoplazmada kiictik
dairesel genetik materyali bulunur Ki buna Plasmid
denir. Bir bakteri hiicresinin yapisinda . endista
kapsiil veya mukoz tabaka, hiicre duvari;-hiicre zari,
sitoplazma _yer alir. Sitoplazmada cekirdek
materyali, ribozomlar ve bazi graniiller bulunur.
Ayrica bir cogunda sitoplazmadan ¢ikan kameci yer
alir.



Bunlarda bitki ve hayvan hiicrelerinde goriilen

organellerin bir cogu yoktur (Endoplazmik
reticulum, mitokondriler, Kloroplastlar
vb.).Bakteri hiicreleri degisik sekillidirler.
Buna gore I1Sim alirlar. Cubuk seklinde olanlar
Basil, yuvarlaklar Coccus, Spiraller Spirillus,
virglil seklinde olanlar 1se Vibries . gibi.
Bakterileryapay ortamlarda kesin smirli,
parlak, saydam I olustururlar. Koloni
sekli ve rengi bakteri cinslerinin ayiriminda
kullanilir.



Bir bakteri hiicresi distan ice dodru 4 bolum altinda incelenebilir (Sekil:
3.8).

Sekil: 3.8. Bir bakteri hiicresi (Sematil . SM. Sitoplazmik miembr n, F. Flagella,
S. Sitoplazma, L. Lipid, PL. Plasmid, G. Graniiller, R. Ribozom, M.
Mezozom, HD. Hiicre Duvar:, N. Nucleus, PK. Polisakkarit kapsiil,
P. Pili (Fimbria). ' :

(1) Flagellum (n mgt)

(2) Kapsul, Mikrokapst., vu .0z tabaka
(3) Bakteri zari
(4) Protoplasma







Fitopatojen bakteriler genelde cubuk seklinde,
yani  basildirler. Bazilarn L,V,Y seklinde
olabilirler ki bunlara pleomorfik bakteriler
denir. Boyutlar1 0.5- 1 mikron X 0.6-3.5
mikron dur. Tirlerin ¢ogu gram . negatif,
bazilar1 gram pozitif dir. Genelde. spor
olusturmazlar. Boliinerek ¢ogalirlar. Pek ¢ogu
kamcilidir. Kamgc¢i bakterilerde  hareketi
saglayan organeldir. Kamcisiz olanlarda
bulunabilir.



Bakteriler kamci durumlarma gore 5 gruba
ayrilirlar:

Atrik (Atrichous): Hi¢c kamcisi olmayanlar.

Monotrik (Monotrichous):s Bir kutbunda
tek kamcisi olanlar

[Lofotrik  (lLofotrichous): Bir ya, da IKi
kutbunda birden fazla sayida kame¢isi olanlar

Amfitrik-(Amfitrichous): Her IKI ucta birer
kamcis1 olanlar

Peritrik  (Peritrichous):  Her . waninda
kamcisi olanlar



Aerobik veya fakiiltatif aneorobturlar.
Dogrudan  yani direkt  penetrasyon

yapamazlar. Yaralar ve dogal acikliklardan
bitkiye girerler.

Bakterilerin olusturduklar: toksinler  nekroz
ve solgunluk, enzimler yas curikliik,
hormonlar gal ve urlara neden olurlar. Bazi
bakteriler iletken  borulara yerleserck
sistemik enfeksiyona neden olurlar.



IBelln basli bitks patojent bakiern cinsler::

Agrobacterium, Clavibacter, Erwinia,
Pseudomonas, Xanthomonas, Aclidovorax,
Curtobacterium, Ralstonia, Burkholderia,
Panteo, Rhizobium, Bacillus, Brenneria,
Streptomyces, Rathayibacter, Pectobacterium,
Xylophilus, Dickeya, Serretia, Arthrobacter,

Enterobacter, Rhodococcus, Nocardio,
Xylella,



Bakterilerin tasinmasi funguslardaki gibi uzak
mesafelere ucabilen sporlari vasitasiyla olmaz.
Buna karsilik vektor adi verilen tasiyicilarn
rolil fazladir. Bu tasimayi1 kolaylastirmak icin
hastalikli ~ bitkinin  enfekteli  kisimlarindan
exudat adir verilen yogun, bakterili \salgilar
cikarilir. Bunlar yagissiz havalarda kuruyabilir
ancak barindirdiklar: bakteri hiicreleri uzun
stire canli kalarak bir aracinin kendilerine gelip
bulmasini ve yeni Dbir konukeu bitkiye
tasinmasini beklerler.



BakierieRbasiica S yolla tastniclar

1. Yagmur sicratmasiyla

2. Vektorlerle

3. Mekaniksel olarak

4. Tohum ve tiretim materyali ile
5. Hastalikli bitki artiklariyla




ozellikle ruzgarla
birlikte yagan saganak yagmurlar bakterileri
bitkiden bitkiye, bir bitkinin hasta olan
organlarindan saglamlara Ve hatta bulasik
olan topraktan ona yakin olan yaralara tasir.

Vektorlerle Tasinma: Bakterilerde virtsler
kadar onemli olmasa da bazi bakteri tirleri
icin gecerlidir. Vektor bocekler tipki viriis
tasinmasinda  oldugu  gibli  beslenme
sirasinda sinirli kalan mekaniksel tasinmayi
gerceklestirir.



s Mekaniksel Tasinma: Bu tasinma yalniz
yaralardan penetrasyon yapabilen bakteriler
icin onem tasir. Sera ya da bah¢ede yapilan
budama, seyreltme, hasat islemleri, patates

o]
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oI yumruyla tretilen kultiir bitkilerinde
KIm sirasinda  yapilan  yumru . kesme

emleri mekaniksel tasinmanin en fazla

goruldugu alanlardir.



s Tohum ve Uretim Materyali ile Tasinma:

s Uretim materyali olarak kullanilan vejetatif
organlar(celik, fidan, sogan...vb.) tasima
kaynagi olabilir ve insan eliyle bolgeden
bolgeye, ulkeden tilkeye tasmabilir.



sHastalikli bitki artiklariyla

Hastalikly bitki artiklari toprakta bakterilerin
barnnma ortamidir.Buradan saglam bitkilerin
kok ve kok bogazina ulasan mokulum bazen
oIr vektor araciligiyla saglam kilcal koklere
gecebildigi gibl bazen de dogrudan yarali bir
koke bulasma seklinde gerceklesebilir.




Bakterlerin bitkiicinde yayilmasi
Bitki icinde yayilma farkli sekillerde olmakta:

1.Bircok bakteri baslangicta yalniz hiicreler arasi boslukta yasama Ve
yayillma yetenegindedir. Hiicreler canli kaldigi silirece bunlarin
icine giremezler

2.Bazi bakteriler Ise, hiicreler arasinda Kitle Ttretimini saglar
saglamaz, hiicre birliklerine zarar verecek bazi metabolitler tiretir.
Hiicre orta lamelint ¢ozen ve hiicre duvarina zarar veren.enzimler
salgilarlar. Hiicrelerin  oOliimii salgilanan toksin yardimiyla
hizlandirilir.

3.Baz1 fitopatojen bakteriler iletim demetlerinde: cogalir ve
yayilirlar. Iletim demetlerinde cogalarak bunlarn tikanmalarina ve
boylece su ve mineral madde gidisinin aksamasina neden olurlar.



Konukcu Secimi Ve Patojen Bakterilerin
Bitkilerde Olusturdugu Belirtiler

Bakteriler konukcu secmede ¢ogunlukla titiz
davranirlar. Bazi bakteriler yalnizca bir bitki
tiiriinde hastalik olustururlar. Bazi bakteriler
ISe cinse bagli tiim bitkilerde goriilebilirler.
Bazi bakteriler de bir familyanin tiim CIns ve
tlirlerinde hastalik yapabilir.



Bunlardan baska c¢ok genis Dbir konukcu
grubuna saldiran (polifag) bakteriler de vardir.
Geng bitkiler genellikle yasli bitkilere oranla
hastalik etmenlerinden daha cabuk ve daha
hizli etkilenirler.

Bakteriyel bir enfeksiyondan sonra olusan
tipik simptomliar;

1-Bakteri tiirtine

2-Bakterinin bitki icinde yayilma sekline
3-Konukcu bitkinin tepkisine

4-Cevre kosullarina baglidir.



Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Ana bakteriyel hastahk belirtileri

o Bakteriyel Yaprak lekeleri ve yanikliklar
o Bakteriyel kanserler

o Bakteriyel solgunluklar

o Bakteriyel yumusak ctirtikliikler

1 Bakteriyel urlar ve asin gelismeler
Temel belirti hastahigin erken dénemlerinde
sulumsu gorunts ve bakteriyel akintidir



Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Hastaliklarin
tipleri

Istila edilen doku

Simptom sekilleri

Patojenler

Yaprak lekeleri Hiicreler arasi Sulu lekeler Acidovorax, Burkholderia,
bosluklarin istilast, Bakteriyel akint1 (Ooze) Pseudomonas ve
ve parankima dokularimin Koseli yaprak lekeleri Xanthomonas' lar
olumi Hale yaniklig1

Geng yapraklarin sarar- masi
Yaprak yanikligi
Meyve lekeleri
Kanser ve geri Yara,tomurcuk, yaprak Kabuk nekrozu P.s. pv. syringae
6lim izi,geng yaprak ve Kanser, zamk akintist grubu
hastaliklar cicekler yoluyla kabuk ve Geri 6liim (Apopleksi) E. amylovora
odun dokusunun istilas1 Yapraklarda mermi deligi
Tomurcuk yaniklig
Kabuk nekrozu
Kanser, bakteriyel akinti
Geri 6liim
Cigek ve filiz yaniklig:

Vaskiiler Vaskiiler Solgunluk Coryneform

solgunluklar elementlerin Clicelesme bakteriler,
istilast Iletim demetlerinin R. solanacearum,

kahverengilesmesi baz1

Patates halkal ¢irikligi Xanthomonas
Domates meyvelerinde kus gozii ve Erwinia' lar
lekeleri

Yumusak Primer hiicre duvar Yumru, sogan v.b' larin yumusak Yumusak ciiriik-liik Erwinia’'

¢urtkliikler ve orta lamelin curikligi lar
pargalanmasi Karabacak hastalig ve bir kag

Pseudomonas

Tomurcuk-lanma Bitki hiicre ve Tag gali Rhizobium'lar

ve dokularinin Siirgiin gali R. fascians

timor anormal gelismeye Sagakl1 kok olusumu P.s.pv.savastanoi
stimiilasyonu Fassiasyon




Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Bakteriyel Yaprak lekeleri ve yamkliklar
Sulu lekeler
Bakteriyel akint1 (Ooze)
Koseli yaprak lekeleri

Hale yanikligi

Geng yapraklarin sararmasi
Yaprak yanikligi

Meyve lekeleri (uyuzurnsu lekeler)



Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Bakteriyel kanser ve geriye olum hastaliklan

Meyve agaclarinda iki grup kanser ve geri olum
hastaligi 1y1 bilinmektedir.

Bu gruplardan birisi P. s. pv. syringae' nin neden
oldugu sert ¢ekirdekli meyvelerde ve
turunggillerdeki bakteriyel kanser ve ger1 olumduir.

Digeri ise Erwinia amylovora' nin sebep oldugu, armut
ve elma dahil pek cok diger Rosaceae’ de goriilen
Ates yaniklig1 hastaligidir.

Bu 1ki hastaligin son belirtilerinin gortinumu
benzemesine ragmen, bu hastaliklarin enfeksiyon
olusumu ve gelisimi farklidir.



Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Bakteriyel kanser ve geriye olum hastahiklar
P.s. pv. syringae

Kabuk nekrozu

Kanser, zamk akintisi

Ger1 0liim (Apopleksi)
Y apraklarda mermi deligi

Cigcek yanikligi



Bakteriyel Hastalik Belirtileri

Bakteriyel solgunluklar
Solgunluk

Clicelesme

[letim demetlerinin kahverengilesmesi
Patates halkal1 curtkligi
Domates meyvelerinde kus gozii lekeler



Ulkemizde goriilen bazi onemli'bakteriyel
hastaliklar

Pseudomonas:

R.savastanaol: pv. phasealicola (fasulye halel
yaprak lekesr): Yaprak ve meyvelerde belirti
olusturur. Yapraklarda baslangicta Kklorotik lekeler
seklinde goriiliir. Daha senra bu sari lekelerin
ortasinda kiiciik nekrozlar meydana gelir. Ileri
donemlerde yapraklar kavrulur ve dokiilir Meyveler
tizerinde 1Se sulu lekeler tipiktir. Miicadelesinde temiz
tohum kullanimi ve eKim nobeti onem tasimaktadir.




Riizawim (Agropacterium):

Riizapwim@Agrabacterium) tumefaciens (kok' UrL)E
Ulkemizde meyve, orman, park ve siis agaclari,
calilar, asma giill ve Dbir cok siis bitkisinde Ve
pancarlarda ur olusumuna neden olan bir bakteridir.
Toprak kokenlidir. Urlar genellikle kok ve kok
bogazinda asmada ve ender olarak diger bitkilerde
govde Vve dallarda olusurlar. Urlar " baslangic
doneminde kiiciik ve yumusak Iken sonradan irilesip
sertlesirler. Ozellikle kok bogazinda bulundugunda
lletimi  biiylik oranda aksattigi icin  bitkinin
zayiflamasima Ve sonucta Oliimiine neden olur.
Patojen toprakta yillarca saprofit olarak yasayabilir.




Erna:

Erwinia amylvora (ates yamikligr)s Hastalik son
yillarda ulkemizin armut yetistirilen alanlarinda
problem olmaya baslamistir. Elma, Ayva, Ali¢ ve
Ates Dikeni gibl meyve ve siis bitkilerinde zararli
olmaktadir. Patojen Ilkbaharda cicek Ve siirgiin
kurumasi Ve dallarda acik kanser yaralari olusturur.
Zamanla tiim agac etkilenerek oliime gider. Bakteri
kist hastalikli dallarda gecirmektedir. Ilkbaharda
nemli-ve yagisli donemlerde hasta siirgiin, meyve
ve dallarda beyaz renkte yogun bakteri bulunduran
akintilar olusturur. Etmen bitkiden bitkiye saganak
yagmurlar, rizgar, kus ve boceklerle yayilir. Dogal
acikliklardan giris yapabilir.



ZEYTIN DAL KANSERI HASTALIGI
(FESEUCCINONEASISYLNGAENNASAAS IAUNAISIMUTSIEVENS)
Govde, dal ve surgtnlerde muhtelif buyutklikte
ur ve sigiller seklinde goriiliir. Senelik siirgiinlerde

yaprak, cicek ve meyve dokiimii neticesinde meydana
gelen sigiller kiiciik ve yuvarlagimsidir.

Sink vurugu, dolu yarasi Ve budama hatalari
nedeniyle hasil olan urlar yaranin sckline gore
muhtelif biiyiikliiktedir. Don catlaklarinda “meydana
gelen urlar ise dali catlak boyunca sarmis. olarak
goriiliir. Buyiik olciide verim diismesine neden
olmaktadir.



Domates: bakteryel solgunlugu (=Domates: bBakteriyel
sl | Claviacter michiganensis supsp: MICHIGanensis
(B STTE MY VASIER S

Bakteriyel solgunluk belirtisi domates bitkileri ¢icek devresine
yaklastigi zaman ortaya cikar.. Solma, alt yapraklardan
baslar yukariya dogru ilerler. Bakterinin  sistemik
enfeksiyon yapmasi ve tek tarafta bulunan' iletim
demetlerinin  etkilenmesi nedeniyle solgunluk belirtisi
pbitkinin-yalnizca bir yondeki siirgiin ve yaprakeiklarin
solmasi scklinde goriilebilir. Solgunluk kisa bir siire sonra
kuruluga doniisiir Ve yapraklar acik kahverengine doner.



n Enfektelr bitkinin ksilem dokusu sari renk alir,
giderek kahverengiye doner. Bu renk degisimi floem
ve oze dogru giderek yayilir. Hastaligin i1leri
devrelerinde govde ve stuirgtinlerde yara ve catlaklar
olusur, sigiller meydana gelir. Bu: ozelligi nedeniyle
"Bakteriyel Kanser" adi Ile taninmustir.

s Meyvelerde cevresi beyaz haleli kahverengi lekeler
hastalik i¢cin tipik belirtiler olup "kus gozii. lekesr”
olarak tamimlanmaktadir. Ancak bu belirtiler her
Zzaman olusmayabilir.

m Erken meyve enfeksiyonlarr sekil bozukluklarina ve
meyVvede kiiciilmeye neden olabilmektedir.



s Turuncgillerde palamutlasma veya stubborn
(Spireplasma citr)

= Bu hastalik etmeni bitkilerde gelisme geriligi,
zamansiz ciceklenme, palamut sekilli meyve,
stirgtin Ve cicek deformasyonlarina Sebep olur.

Hasta bitkilerden saglamlara asi materyall,
vektor bocekler ve kiiskiit Ile tasinirlar.



Ritoplazmalan

cok kiiciik, floemle sinirli, belirgin bir
hiicre duvari olmayan, bitki patojeni bakterilere
benzeyen prokaryotik canlilardir.

Bunyelerinde hem DNA hem de RNA i¢erirler.

Sekilleri basit formda kiiresel ya da Iplik seklinde
olabilir.

Hiicre. buyiiklikler:1 0.3-1lum  arasinda degisir.
Seffaftirlar.



Cogalmalari  genellikle  1kiye  bolinme
seklinde gerceklesir.

LLipoprotein Kkarakterinde degisken 3 katl
zarlar1 vardir.

Phytoplasmalar genellikle bitkilerin floem
dokularinda bulunur.

Cogunlukla bocekler, as1 kalemi ve kiiskiit
lle tasinirlar.



s Konukculari olan bitkilerde olusturduklar: belirtiler
patojen. ve Dbitki tiirline bagli olarak degismekle
beraber genel olarak sararma, bronzlasma,

stirgtinlerde calilasma, bogum aralarinin kisalmasi ve
yapraklarin kiictilmesi seklindedir.



Stolbur  veya Iri tomurcuk en  bilinen
fitoplazma hastaligidir. Solonaceae familyasi
tiirlerden domates, biber, patlican, patateste
yapraklarda kirmizilasma, cicek
tomurcuklarimin irilesmesi, patateslerde Iplik
seklinde yumru cimi, DBitkilerde | gelisme
gerilisi  ve deformasyona neden. olur.
|_eafthopper- (- Cicadellid) etmenin vektorudiir.



