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Verilerin Cozumiu ve Yorumlanmasi

Arastirmada kullanilan (varsa) istatistik
teknikler1, secilme gerekceleriyle birlikte,
raporda aciklanmalidir. Ayrica islemlerin elle
mi1 yoksa bilgisayarla mi yapildig: belirtilerek
(varsa) 1lgil1 bilgisayar programina atifta
bulunulmali ve sonuclarin dogrulugunun nasil
denetlendigi belirtilmelidir (Karasar, 2005).
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Degisken turleri

Degisken; gozlemden gozleme farkli degerler alabilen

objelere, niteliklere ya da durumlara denir (Arici, 2006).

Bir 6zellik sadece bir deger alabiliyorsa, sabit adin1 alir.
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Yapilarina gore degiskenler

Nicel degisken

Birey ya da objenin belli bir 6zellige sahip olmasi1 miktar

olarak aciklanabiliyorsa (Kokli ve dig., 2006), farkl
derecelerde az ya da cok degerler alabilen degiskenlerdir
(Arici1, 2006).

Basar1 puani, agirlik, gelir, kitap sayisi, kardes sayis1 vb.

1.10.2020 Dr. Seher Yalgin 4



Yapilarina gore degiskenler

[l

Nitel degisken

O

Birey ya da objenin sahip olunan bir 6zellik agisindan siniflara
ayrilmasini gosterir. Diizeyleri ya da alt kategorileri vardir.

Kategorilerin birbirlerine karsi tistiinliikleri s6z konusu degildir
(Koklii ve dig., 2006).

[l Konusulan dil, ten rengi, din, akademik unvan, cinsiyet vb.
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Aldiklar1 degerlere gore degiskenler

Surekli degisken

Iki 6l¢iim arasinda sonsuz sayida deger alabilen, bireylerin ya da objelerin
degerini miktar olarak gosteren degiskendir (Koklii ve dig., 2006). Kesirli
sayilarla da gosterilebilirler.

[0 Uzunluk, agirlik, yas

Suireksiz degisken
Sadece sinirli sayida deger alabilen degiskendir. Tam say1 degerler alabilir.
[0 Zarm atilmasi deneyi, cocuk sayisi, cinsiyet, din, medeni durum, sa¢ rengi

vD.
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(Cahsmada atfedilen degere gore degiskenler

Bagimsiz degisken

Arastrmacinin - manipiile edebildigi, ilgisini yogunlastirdigy,
degiskenligi sonucu etkileyen ve etkileyecek olan degiskendir
(Koklii ve dig., 2006).

O O

Bagimh degisken
Arastirmacinin manipiile edemedigi, bagimsiz degiskene bagh
olarak ortaya c¢ikan, arastirmada degiskenligi arastirilan ve

arastirmanin sonucu durumunda olan degiskendir (Koklii ve dig.,
2006).

O O
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Ornek

[0 Bir arastirmacinin, belirli bir hastalig1 tedavi etmek amaciyla gelistirilen
bir ilacin uygun dozunu belirlemek istedigini diisiinelim. Ilacin farkli
dozlarin1 hasta lizerinde deneyecektir. Farkli dozlar, arastirmaci

tarafindan belirlenip kontrol edilmektedir (Bagimsiz degisken)

[0 Yapilandirmaci yaklasimin Fen ve Teknoloji dersi basarisini arttirip
arttirmadiginin arastirildigi bir ¢calismada;
B Bagimh degisken: Fen ve teknoloji basarisi

B Bagimsiz degisken: yapilandirmaci 6gretim yontemi
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Olcme ve Olcekler

L1 Bir objenin, belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin sahipse
sahip olus derecesinin gozlenip gdzlem sonuglarinin say1 ya da

sembollerle ifade edilmesidir (Tekin, 1996).

0 Olcme icin temel kavram farktir. Tiim bireyler ayn1 uzunlukta
olsaydr boy kavrami olmazdi ve dlciilmesinden s6z edilemezdi

(Tekin, 1996).
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Olcek Tiirleri
Siniflama Olcekleri

[1 Objeleri, bir 6zellik bakimindan benzerliklerine gore siniflandirir.

[0 Sayilarin sirasinin ve sayilar arasindaki uzakligin bir anlami olmadig: gibi,

boyle bir dl¢ekte mutlak bir sifir noktasi da yoktur (Giirsakal, 2015).
[0 Bu gruba giren {liye sayisi belirlenebilir ve dagilimina iliskin bilgiler sunulabilir.

O Kadm-erkek, Evli-bekar-dul-bosanmus, Illere kod numarasi verilmesi
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Siralama Olcekleri

[0 Belli bir 6zellige sahip olus miktar1 bakimindan objeleri siraya koyar.

[0 Nesneler, bir 6zellige en az sahip olandan en ¢ok sahip olana (ya da tersi)

siralanir ve bu siralara birer say1 atanir.
[0 Baslangi¢ noktasi ve siralar sabit degildir.

[0 Siralar gosteren sayilar arasi farklar, 6zellige sahip olus bakimindan nesneler

arasi farkin miktarin1 gostermez.
[0 Boy sirasi, Basari sirasi

[0 Ortanca, ylizdelik, sira farklar1 korelasyon katsayisi vb. hesaplanabilir.
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Esit Aralikh Olcekler

O

Siralar arasindaki farklar esittir.

O

Keyfi olarak belirlenmis bir baslangi¢ noktasi ve tanimlanmis degismez bir birimi

vardir. Sifir noktasinin ileri geri, saga sola kaydirilmasi sonucu degistirmez.
Baslangic¢ noktasindaki sifir, olgiilen 6zelligin hi¢ bulunmadig1 anlamina gelmez.
Termometre, takvim, Standart puanlar

Toplama ve ¢ikarma islemleri yapilabilir, carpma (oranlama) yapilamaz.

I EER

Ortalama, standart sapma, Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi vb.
hesaplanabilir.
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Esit Oranh Olcekler

Olc¢ekte belirlenmis olan birimi ol¢iilen 6zelligin her
bolgesinde esit ve baslangi¢ noktasi degismezlik
kazanarak olgiilen 0zelligin mutlak yokluk noktasina denk
gelen olgeklerdir (Tavsancil, 2010).

Dogal/gercek sifir noktasi vardir.

Elde edilen 6l¢me sonuclari tizerinde her tiirli
matematiksel 1slem yapilabilir.

Sifir noktasi dlctlilen 0zelligin yoklugunu gostertr.
Oranli karsilastirmalar yapilabilir.
Metre, kilogram, saat
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PARAMETRIK TESTLER

Istatistiksel testler parametrik ve parametrik

olmayan testler olmak tzere iki gruba ayrilir.

Parametrik  testler, ilgilenen degisken
bakimindan Olcumlerin evrendeki
dagilimlariyla ilgili normal olmasi,

varyanslarin esit olmasi gibi bazi varsayimlari
gerektiren testlerdir.




Parametrik Testlerin Varsayimlari

= Orneklem vya da Orneklemlerin cekildigi

evrenler normal dagilim géstermelidir.
= Varyanslar homojen olmalidir.

= \Veriler en az esit aralikli Olcek dlzeyinde
olmaldir.
= Test thrine gore birey sayisi yeterli olmalidir.

Genellikle birey sayisinin 30 ya da 30un
arinde ol <tenir



Bazi Parametrik Testler

[ek Oorneklem t-testi

Bagimsiz 6rneklemler t-testi

Bagimli 6rneklemler t-testi

[ek yonlU varyans analizi (ANOVA)

lekrarl Olctiimlerde Tek Faktorli
ANOVA




t Testi

t testi, iki ortalama arasindaki farkin

istatistiksel manidarligini test etmek

icin kullanilan parametrik bir tekniktir.

t testinde sadece ki ortalama

karsilastirilabilir.




t Testi

t testinin

= Tek orneklem t testi
= Bagimsiz Gruplar t testi
= Bagimli Gruplar t testi

olmak Uzere Gc¢ farkli uygulamasi vardir.




1. Tek Orneklem t Testi

Bir orneklem ortalamasinin tahmin edilen ya

da bilinen evren ortalamasindan manidar bir

bicimde farkli olup olmadigini test eder.

Ornegdin Ankara’daki 5 yas dgrencilerinin zeka

testi puanlarinin Tarkiye'deki 5 yas grubu icin
hesaplanan evren ortalamasindan farkli olup

olmadigini test etmek.




1. Tek Orneklem t Testi

Bagimli degiskene iliskin puanlarin en

az esit aralikli 6lcek dizeyinde olmasi

ve normal dagilim varsayimini

karsilamasi gerekir.




2. Bagimsiz Orneklemler t
testi

Bagimsiz oOrneklemler t testi, birbirinden

bagimsiz/iliskisiz iki 6rneklemden elde edilen
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel

manidarhgini test eder.

Ornedin ogrencilerin istatistik dersine karsi

tutumlan dersin  6gretim Uyesini sevip
sevmeme durumlarina gore manidar farklilik

gostermekte midir?




2. Bagimsiz Orneklemler t
testi

OO0 Bagimli degiskene iliskin puanlarin en az esit

aralikli  O6lcek dizeyinde oOlcilmus olmasi,
bagimsiz degiskenin birbirinden bagimsiz iki
kategoriye sahip olmasi ve her bir bagimsiz
degisken kategorisi icin bagimh degiskenin
normal dagilmasi gerekir. Yani dersin 6gretim
Uyesini seven ogrencilerin istatistik tutumlari da

sevmeyen oOgrencilerin istatistik tutum puanlar

da ayri ayri normal dagilmahdir.



3. Bagimh Orneklem t Testi

Bagimh orneklem t testi, iliskili iki 6rneklem

ortalamasi arasindaki farkin istatistiksel

manidarhgini test eder.

Ayni bireye ait tekrarli dlcumlerde (6n test,

son test gibi) ve eslestirilmis orneklemlerden
(6rnegin ikizlerden birini deney grubuna,

digerini kontrol grubuna atamak) elde edilen

slciimlerde kullanilir



3. Bagimli Orneklem t Testi

Bu 6lcimlerin en az esit aralik dlcegi
dizeyinde olmasi, normal dagilim ve

varyanslarin homojenligi

varsayimlarini da saglamasi gerekir.




3. Bagimh Orneklem t Testi

Ornedin, bireylerin kaygilarini azaltici bir

egitim uygulandigint ve bireylerin kayg!
dizeylerinin de bu egitim Oncesi ve
sonrasinda oOlcllerek egitimin ise yarayip
yaramadigina yonelik bir arastirma
tasarlandigint distnelim. Bireylerin egitim

oncesi ve sonrast kaygl testi puan
-~ ortalamalar arasinda manidar fark var midir?



Tek Yonlu Varyans Analizi

0 Tek yonlid varyans analizi, iliskisiz iki ve daha fazla
bagimsiz 6rneklemden (grup) elde edilen ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel manidarligini test eder.

0 Bagimh degiskenin en az esit aralik dizeyinde
Olcilmis ve bagimsiz degiskenin ise iki ya da daha
fazla kategorisi olmasi gerekir.

[0 Bagimsiz degiskenin her bir alt kategorisi icin bagimli

degiskene iliskin puanlar normal dagilim gostermeli
ve varyanslari homojen olmalidir.




Varyans Analizi

Varyans analizinde H, ve H, hipotezleri
asagidaki gibi kurulmaktadir.

H, : Gruplarin ortalamalari birbirine
esittir (U= M, = M3 = ceeennnnnn.. = M)

H, : En az iki Grup ortalamasi arasinda
anlamli fark vardir.




Tek Yonlu Varyans Analizi

Ornedin, o&drencilerin okul &ncesi

egitime baslama zamanlarina (36, 48
ve 60 aylik) gore ogrencilerin kiclik

kas becerilerini kullanma duzeyleri

arasinda manidar fark var midir?




Non-parametrik Gruplar Arasi Fark

Testleri

Ornek

Ogrencilerin okul éncesi egitim alip
almamalarina gore el becerileri puanlari
arasinda manidar fark var midir? Bagimsiz
iki grup, bagimh degisken siirekli

Parametrik Test

Nonparametrik
Test

Iliskisiz/Bagimsiz
orneklemler t testi

Mann Whitney
U Testi

Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyine gore |Iliskisiz/Bagimsiz Kruskal Wallis
(diisiik, orta, yiiksek) YGS puanlar arasinda |6rneklemler ANOVA |H Testi
manidar fark var midir? Bagimsiz tui¢ grup,

bagimh degisken siirekli

Ogrencilere verilen empati egitimi dncesi ve |Iliskili/Bagimli Wilcoxon
sonrasi On test ve son test puanlari arasinda |O0rneklemler t testi Eslestirilmis
manidar fark var midir? Aym bireye ait iki Ciftler/isaretli

ol¢iim, puanlar suirekli

siralar Testi

Ogrencilerin YGS, LYS1 ve LYS2 puanlari
arasinda manidar fark var midir? Aym

[liskili/Bagimli
orneklemler ANOVA

Friedman Testi

bireye ait ii¢ olciim, puanlar siirekli




KORELASYON

[0 Korelasyon iki ya da daha fazla degisken arasindaki dogrusal iliskiyi

gosterir.

O Iki degisken arasindaki iliski miktari, ikili ya da basit korelasyon denen
korelasyon teknikleriyle hesaplanir.

[0 Bir degiskenin iki ya da daha ¢ok degisken ile olan iliskisi ¢oklu
korelasyon; bu degiskenlerden birinin sabitlenerek diger degiskenler ile
olan iliskisi ise kismi korelasyon teknikleriyle hesaplanir (Kokli ve dig.,
2006).




KORELASYON

Ornegin;

Ogrencilerin okul Oncesi egitime baslama yaslari

(ay olarak) ile birinci smif basarisi arasindaki
iliski,

Ogrencilerin istatistik basar1 puanlari ile istatistige

yonelik tutumlar1 arasindaki 1liski,




Basit (Ikili) Korelasyon

Bir bireye ait iki ol¢ciim oldugunda bu ikl degisken

arasindaki iligskiyi belirler.

Korelasyon analizi sonucunda, dogrusal iligki olup
olmadig1 ve varsa bu iliskinin derecesi korelasyon

katsayisi ile hesaplanir.

Korelasyon katsayisi “r” Ile gosterilir ve -1 ile +1

arasinda degerler alir.
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1. Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi

(r)

En az esit aralikli 6l¢ek diizeyinde Olgiilen IKi

siirekli degisken arasindaki dogrusal iliskinin

derecesinin belirlenmesinde kullanilir.

A ve B degiskenleri arasinda manidar bir iliski

var midir? sorusunun cevabi aranir.




Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisinin Yorumu
(Koklii ve dig., 2006)

r Mliski

0.00 iliski yok
0.01-0.29 diistk diizeyde iliski
0.30 - 0.70 orta diizeyde 1liski
0.71 -0.99 yiksek diizeyde iliski

1.00 miikemmel 1liski

Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degerler alir. Negatif degerler

iliskinin yoniinii gosterir yani ters yonde 1liski oldugunu




Sure ve Maliyet

Arastirma raporlarinda, arastirmanin ne kadar
stirede ve hangi tarithlerde yapildigini ve
yaklasik maliyetinin ne kadar oldugunu
bildirmek yararhidir. Arastirmanin yapildigi
tarthin bilinmesi ise bulgularin ne kadar yeni
oldugu hakkinda okuyucuyu
bilgilendireceginden ayrica onemlidir (Karasar,
2005).
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Bulgular ve Yorum

Toplanan ham verilerin ¢esithi tekniklerle 1slenerek
¢Oziimlenmesi sonucu bulgular elde edilir. Gegerli bir
yorum i¢in, bulgularin gecerligi zorunlu, ama yeterh
degildir. Cekirgeye atlamasini 6greten bir
arastirmacinin yorumu bu konuda klasik bir drnektir.
Yorum yapilirken, problem boliimiinde verilen 1lgili
kaynaklarla siirekli 1liski kurulmalidir. Her yorumun
gecerlik olasiligl, 1lgili kaynaklarin da yardimiyla
aciklanir (Karasar, 2005).
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Bulgular ve Yorum

Bulgular, onceden gelistirilen beklentiler 1s1ginda
yorumlanir. Sonu¢larin beklenmedik yonde
cikmasi halinde, arastirmacinin hatayi, genellikle
yontem sinirliklarinda gosterme egiliminde oldugu,
kendi gelistirip uyguladig1 yontemi siddetle
elestirdigi, topladigi verilerin gegerlik ve
giivenirliginden biiyiik olc¢tide kuskuya distiigu
goriilmektedir (Karasar, 2005).
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Bulgular ve Yorum

Bulgular olgusal ya da yargisal nitelikte olabilir.

Olgusal nitelikteki bulgular, olas1 1slem yanilgilari
disinda nesneldir. Kisisel goriislerden
etkilenmezler.

Yargisal bulgular 1se kisisel gorts, begent,
tutumlardan kaynakli verilere dayali olan
bilgilerdir. Temelde 6zneldir (Karasar, 2005).




Yorumlar (karasar, 2005)

Yorum, bulgulara, arastirma amaci dogrultusunda
verilen anlamdir.

Uygun bir yorumla biitinlesmeyen bulgular,
arastirma problemine ¢oziim Onerisi getiremez.

Yorumlama, 6znel ve ¢ok yonli bir stirectir.
Bulgulara ne kadar degisik acilardan bakilabilir ve
degerlendirilebilirse, yorumun gegerlik olasiligi o
derece artar.




Yorumlar (Karasar, 2005)

Arastirma bulgulari 1¢ ve dis olmak tizere 1k1 asamali
bir yorumlama surecinden geger.

[¢c yorum, verilerin ¢dziimlenmesi ile elde edilen
bulgularin kendi i¢erisinde yapilan bir
degerlendirmesidir. Bu yonuyle mekanik bir strectir.

Ornegin gruplarin karsilastirilmasi sonucu elde
edilen F oraninin anlamli sayilip sayilmayacaginin
kararlastirilmasi i¢ yorumdur.




Yorumlar (Karasar, 2005)

I¢ yorumun yapilabilmesi icin arastirma ydntem ve
tekniklerinin iyi bilinmesi gerekir.

Dis yorum ise 1¢ yorumun arastirma problemine

yansitilmasidir.

Dis yorumda bulgular;
Daha once gelistirilmis olgtitler ve kuramsal yapi ile
Aym konuda yapilmis diger arastirma sonuclariyla

karsilastirilir,




Yorumlar

Yorumda arastirmanin sinirliliklari
mutlaka dikkate alinmalidir (Karasar,
2013)




Tartisma

[J Calismanin hipotezleri ile ilgili degerlendirme ve yorumlar
yapilir. Bu bulgularin kuramsal 6nemi ve sonuclarin
gecerligl vurgulanir. Tartisma bollimiine ¢alismanin
hipotezlerini destekleyen ya da desteklemeyen agik
ifadelerle baslanmahlidir (Biiyiikoztiirk ve diger., 2008).

[J Tartismada asagidaki sorulara cevap aranur.

[1 Arastirma orijinal problemin ¢6ziilmesine ne ve nasil
katkida bulundu?

[1 Arastirmadan ne tiir sonu¢lar ve kuramsal implikasyonlar
cikarilabilir? (Balci, 2001).
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