Devirerek toprak isleme yontemi

Tarla ylzeyinde topragin alt-tst edilecek sekilde devrilerek islenmesi yontemidir. Bu
yontemle islenen topraklarda, tarla yizindeki bitki artiklari tamamen devrilerek
isleme derinligine gomilmekte ve toprak tamamen c¢iplak kalmaktadir. Bu durum

devirerek toprak isleme yonteminin olumsuz yoninu olusturmaktadir.

Topragin devrilmesi sonucu toprak, isleme derinligine kadar asiri derecede
havalandirdig! icin toprak icerisindeki nemin buharlasarak yitmesine yol agmaktadir.
Bu yontemle islenen topraklarda nem kaybinin yani sira, asiri havalanma sonucu
oksidasyon olaylari hizlanmakta, topraktaki organik maddenin mikroorganizmalar

tarafindan tiiketimi de artmaktadir.

Toprak icerisindeki humusun parcalanmasi sonucu, topragin ekmek kirintisi seklindeki
granul yapisinin bozularak teksel forma doénlismesine, yani kolloitlerin dagilmasina

yola agmaktadir.



Devirerek toprak isleme yonteminde tarla yuzeyindeki yabanci
otlar, isleme derinligine kadar toprak icerisine gémulduiginden
bu yontemle islenen tarlalarda o yil icin etkili bir yabanci ot
savasimi yapilmaktadir. Fakat vyapilan arastirmalar; toprak
yuzeyindeki yabanci ot tohumlarinin isleme derinligine
gomiulmesi ve bu tohumlarin, toprak icerisinde uzun vyillar
canliliklarini korumasi nedeniyle ileriki yillarda tarladaki yabanci

ot sayisinda artis oldugunu gostermistir.

Topragi devirerek isleyen aletler; kulakl pulluk, diskli pulluktur.



Kulakl Pulluk

Doner Kulakli Pulluk
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Diskli pulluk (Diskaro)




Alttan toprak isleme yontemi

Topragin ust kisminda herhangi bir bozulmaya yol agmadan, topragin yuzlek
olarak alttan islenmesidir. Bu yontemde; topragin 5-8 cm derinliginden
gecen, yabanci otlari kok bogazindan keserek 6ldiren keskin kenarli, genis
isleme bicagina sahip "Kirlangickuyrugu"” ve "Kazayagi" gibi toprak isleme

aletleri kullanilmaktadir.

Alttan toprak isleme yonteminde tarla ylizeyinde bozulma olmamakta, tarla
yuzeyindeki anizlar oldugu gibi birakildigi icin de su ve rlizgar erozyonu zarari
tamamen 6nlenmektedir. Bu toprak isleme yonteminde yabanci otlar ile o
yil icin ¢cok etkili bir savasim yapilmamis olmasina karsin, tarla yuzeyindeki
yabanci ot tohumlarinin topraga gomulmemesi nedeniyle zaman icerisinde

yabanci ot populasyonunda azalmalar oldugu gorialmustar.



Bu toprak isleme ydnteminin basaril bir sekilde yapilabilmesi

icin tarlanin 6zellikle diiz olmasi gerekmektedir.

Bu yontemle islenen tarlalarda toprak Uzerinde kalan aniz
kalintilarinin  su ve rlzgar erozyonunu buydk oranda
engellemekte ve yagan yagislarin toprak icerisine sizmasini

kolaylastirmaktadir.

Hasat sirasinda bicimin ylksekten yapildigi ve toprak Ustlinde
fazla miktarda anizin kaldigi durumlarda ekimde bazi
zorluklarla karsilasiilmasi, bu yéntemin olumsuz yoénlerini

olusturmaktadir.



Kiltivator (kazayagi)
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Kultivator — Cift sira doner tirmik kombinasyonu



Karistirarak toprak islemi yontemi

Bu toprak islemede toprak karistirilarak, parcalanarak toz seklinde
kicuk parcalara ayrilmaktadir. Bu toprak isleme yontemi; traktor
kuyruk milinden aldigi hareket ile bir eksen lGzerinde traktérin gidis
yonlne ters yonde hizla donen bicaklara sahip “Rotovatér” olarak

adlandirilan toprak frezesi ile yapilmaktadir.

Bu toprak islemede, donen bicaklar tarafindan koparilan toprak
parcalarinin aletin sasine carpmasi sonucu toz haline gelecek kadar
parcalanmaktadir. Bu sekilde topragin asiri sekilde karistirilmasi ve
parcalanmasi nedeniyle, topragin Ust katlari hizla nemini
yitirmektedir. Bu isleme yonteminde toprak asiri sekilde ufalandigi

icin erozyon tehlikesi olan bélgeler icin kesinlikle dnerilmez.



Toprak frezesi Ulkemizin Ege ve Marmara
bolgelerinde yaygin olarak daha cok tohum yatagi

hazirhginda kullaniimaktadir.

Toprak frezesi dinyada oOzellikle gelismis Ulkelerde
Uzerine bindirilmis bir ekim makinesi ile hem tohum
yatagi hazirhg,, hem de ekim islemini birlikte
gerceklestiren minimum  toprak islemelerde

kullanilan aletlerin basinda gelmektedir.



Rotovator
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Rotovator



Dogrudan ekim yontemi

Tarimsal Uretimde cevreyi korumaya ve maliyeti dustirmeye
yonelik yetistirme teknigi uygulamalari ile ilgili calismalar en
fazla toprak islemede yogunlasmistir. Bu uygulamalarin en
basta gelenleri “Azaltilmis toprak isleme” ve “Islemesiz tarim"
teknikleridir. Son vyillarda klresel i1sinmanin neden oldugu
yvagis duzensizligi ve kuraklik tehlikesi, toprakta suyun
korunmasi ve enerji maliyetlerinin azaltilmasini  oncelikli
konuma getirmistir. Bu amacla 06zellikle gelismis Ulkelerde
azaltlmis toprak isleme ve dogrudan ekim ydntemleri

uygulamalari hizla yayilmaktadir



Bu toprak isleme uygulamalar; toprakta organik madde miktarini
artirmakta, daha az tarla trafigine neden oldugu icin toprak sikismasini
azaltmakta, toprak ylziinde daha fazla aniz 6rtust biraktigl icin su ve
rizgar erozyonunu en disuk dizeye indirmektedir. GlUnumiuzde azaltilmis
toprak isleme ve dogrudan ekim yontemleri 6zellikle; Brezilya, A.B.D., Yeni
Zelanda ve Avustralya’da yaygin olarak uygulanmaktadir. Avustralya’da
kuru tarim alanlarinin % 75’inde toprak islemesiz tarim teknigi

uygulanmaktadir.

Dogrudan ekim yontemi tarla yuzeyindeki yabanci otlarla "Herbisit ot
oldiiriiciiler” ile miicadele edilerek toprak isleme yapilmaksizin 6zel ekim

makineleri ileli ekimin gerceklestirildigi yontemdir.



Ruzgar erozyonu



Aniza tahil ekim makinasi
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Bu yontemle herhangi bir toprak isleme yapilmadigi icin
topraktan buharlasma yoluyla su kaybi az olmakta, su ve

rizgar erozyonu en diusuk dizeyde olmaktadir.

Bu oOzellikler dogrudan ekim yonteminin olumlu yonlerini

olusturmaktadir.

Dogrudan ekim yonteminde 6zel ekim makinelerine gerek
olmasi ve kullanilan kimyasal ot dldlrlculerin toprakta, yeralti
ve yerustl sularda basta olmak Uzere cevrede olusturdugu

zararlar da bu yontemin olumsuz yénlerini olusturmaktadir.



Toprak isleme Zamani

Tum tarim sistemlerinde toprak isleme uygulamalari o6zellikle topragin fiziksel
ozelliklerinde buyik degismelere yol acmaktadir. Yetistirilecek kultiir bitkisi icin
topragin uygun fiziksel ozellikler kazanmasini saglamak icin toprak islemenin,

kesinlikle topragin tavda oldugu zaman yapilmasi gerekir.

Tavli toprak ne demektir? Genel anlamda toprak tavi; bitkilerin blyime ve
gelismesi icin en wuygun toprak kosullarina sahip olma durumu olarak
tanimlanmaktadir. Diger bir tanima gore toprak tavi; topragin havalanmasi,
infiltrasyon hizi, drenaj ve toprak mikroorganizmalari yasantisi icin gerekli kosullara
sahip, topragin en uygun fiziksel Ozellikte olmasidir. Tavli toprak; topraktaki
agregatlar arasinda bulunan bosluklarin, yarisinin hava ve yarisinin da su doldugu

ve topragin bitkiler icin en uygun fiziksel 6zelliklere sahip oldugu durumdur.



Tavi iyi olan topraklar, genellikle yumusak, kolayca dagilabilen yapiya
sahiptir. Tavli bir toprak yumusak ve hem de yeterince siki bir yapida olup,
uzerinde gezerken bol tuyli bir hali Gzerinde geziyormus hissini
vermektedir. Topraga ayakla basildiginda ayagin toprakta kalan izi, kisa bir
sire sonra topragin kabarmasi sonucu kaybolmaktadir. Tavli bir toprak
avug icinde sikildiginda topaklasmakta, havaya atilip tekrar tutuldugunda
ise kolaylikla dagilmaktadir.

Topragin sahip oldugu fiziksel ozelliklerinin bozulmamasi icin, toprak
islemelerin kesinlikle topragin tavda oldugu zaman yapilmasi bliyik onem
tasimaktadir. Tavi gozetmeden vyapilacak toprak islemelerde topragin
fiziksel oOzellikleri bozulmakta, eski durumuna gelmesi icin cok sayida

isleme yapilmasi ve uzun zaman ge¢cmesi gerekmektedir.



Kuru Tarim Sisteminde Toprak isleme

Kuru tarim sisteminin uygulandigi kurak ve yari kurak bolgelerde, daha
oncede belirtildigi gibi verimi kisitlayici en 6nemli etken su olmaktadir. Bu
nedenle, kuru tarim sisteminde uygulanacak tim yetistirme tekniklerinde,
toprakta suyu biriktirmek ve suyun en ekonomik sekilde bitkiler tarafindan

kullanilmasini saglamak temel amag olmaktadir.

Tum yetistirme teknigi uygulamalari arasinda toprak isleme topraktan
suyun yitirilmesine etkisi en fazla olan uygulamadir. Bu nedenle kuru tarim
sisteminde; toprak isleme uygulamasi diger tarim sistemlerine oranla cok
daha buyuk 6neme sahiptir. Kuru tarim sisteminde elde edilecek basari,
toprak islemenin uygun zamanda ve uygun derinlikte yapilmasi ile uygun

yontemin secimine bagh olmaktadir.



Kuru tarim sisteminde toprak isleme zamani

Yurdumuzun kurak ve vyari kurak bdlgelerinde kuru tarim

sisteminde iki farkh yetistirme teknigi uygulanmaktadir.

Bunlardan ilki yagisin yetersizligi nedeniyle her vyil Urin
alinmasinin olanaksiz oldugu nadas vyapilan bdlgelerde

uygulanan yetistirme teknigi,

digeri ise yillik yagisi 500 mm’nin lGzerinde olan ve her yil Grin
alabilme olanaklarinin  bulundugu bolgelerde uygulanan
yetistirme teknigidir. Bu iki farkh uygulamanin yapildigi kum

tarim alanlarinda, toprak isleme zamani yoninden onemli

farklihklar bulunmaktadir



Nadas uygulanan kuru tarim alanlarda toprak isleme zamanu:

Yurdumuzda nadas, daha c¢ok Orta Anadolu ve Glney Dogu Anadolu
bolgelerimizde uygulanmakta ve nadasa birakilan tarlalar bir yildan daha uzun sure

bos kalmaktadir.

Nadas uygulanan tarlalarda; genellikle kislk olarak bugday basta olmak Uzere serin
iklim tahillari yetistiriimekte olup, toprak isleme zamaninin saptanmasinda iki
onemli noktanin goéz onunde bulundurulmasi gerekir. Birincisi; nadas yilinda
topraga olabildigince fazla su biriktirmek, ikincisi ise erozyon zararini en az diizeyde

tutmaktir.

Yaygin olarak Nadas-Bugday seklinde ekim nobeti uygulanan tarlalarda; bugday
hasadindan sonra “Aniz bozma ” veya “Nadas islemesi ” olarak da adlandirilan ilk
toprak islemesinin, 6zellikle su erozyonu zararini azaltmak icin ilkbaharda, yabanci

otlarin gelismeye basladigi donemde yapilmasi biylik 6nem tasimaktadir.



Ozellikle Orta Anadolu Bélgesi’'ndeki bazi iireticilerimiz; sonbahar ve kis yagislarinin
topraga daha iyi sizmasini saglayacagi distincesiyle ilk toprak islemeyi sonbaharda
yapmaktadir. Bu bolgemizde ylritilen arastirmalar; sonbahar toprak islemelerinin
nadas yilinda daha fazla su biriktirmeye katkisi olmadigini, baska bir deyimle

bugdayda verim artisi saglamadigini gostermistir.

Nadas uygulanan alanlarda ilk toprak islemelerinin erken ilkbaharda yapilmasi iki

yonden onemlidir.

Birincisi; tarlanin nadasa birakildigl yilda yabanci otlarin toprakta birikmesini arzu

ettigimiz suyu tiketmelerini engellemek

ikincisi ise yabanci otlarla gen¢ fide déneminde daha etkili ve kolay miicadele
edilmesidir. Ayrica yabanci otlarin genc devrede iken sap ve yapraklarindaki azot
oraninin yuksek olmasi nedeniyle bunlarin mikroorganizmalar tarafindan toprakta
kisa surede parcalanarak humusa donismesi de dikkat edilmesi gereken 6nemli

konudur.



Erken ilkbahar yerine sonbaharda yapilacak toprak islemeler,;
butdn kis mevsimi boyunca tarla ylzeyini bitki 6rtistz, ciplak
birakacagindan o6zellikle su ve rlzgar erozyonu zararinin

artmasina yol acmaktadir.

Ilk nadas islemesinden sonra, yagan yagislar ve sicakligin etkisi
ile tarlada ortayr c¢ikan yabanci otlar nedeniyle topragin
islenmesi zorunludur. Bu durum, nadas vyili toprakta
depolanacak su miktari acisindan blyuk 6nem tasimaktadir.
Genel olarak, toprak islemeleri olarak adlandirilan “ikileme,
tcleme” seklindeki toprak islemeler sayisi yabanci otlarin

gelisme durumuna gore degismektedir.



Nadas uygulanmayan kuru tarim alanlarda toprak isleme zamani:

Yilhk toplam yagis miktarinin 500 mm’nin Gzerinde oldugu ve her yil Griin alabilme
olanaklar bulundugu nadas uygulanmayan kuru tarim alanlarinda genellikle yazlik
ve kislik Grtin birbirini izlemektedir. Bu 6zellikteki bolgelerde toprak isleme zamani,

yetistirilen bitkinin o6zelliklerine gore degisiklik gostermektedir.

Yilhk toplam yagisi 600-650 mm olan Trakya Bolgesi’'nde genellikle; kishk olarak
bugday ve kanola, yazlik olarak da aycicegi ve silajlik misir ekilmektedir. Bolgede
yazlik bitkilerin hasadi genellikle EylGl ayinin ilk yarisinda tamamlanmaktadir. Cogu
capa bitkisi olan yazlik bitkilerin, hasadindan sonra tarla lzerinde genellikle
yabanci ot bulunmamaktadir. Bu yazlik bitkilerin yetistirilmesinde; gelismelerinin ilk
devresinde yabanci otlar, capalama ve ilagl savasim ile baski altina alinmakta,
gelismelerinin ileri donemlerinde ise, bu bitkiler uzun boy ve genis yapraklari ile
toprak vyizeyini golgeleyerek vyabanci otlarin gelismesi buyik oranda

engellemektedir.



Trakya Bolgesi gibi nadas uygulanmayan kuru tarim
alanlarinda, yazlik bitkilerin ekilecegi yilda toprak isleme
zamani, yabanci ot gelisimi ve topragin tav durumuna goére

degismektedir.

Genellikle bugday basta olmak Uzere kislik olarak ekilecek
serin iklim tahillarinin  hasadi, Temmuz ayl icinde
tamamlanmaktadir. Hasadin yapildigi bu dénemde topragin
ust katlari tamamen kurudugu icin tarlada genellikle yabanci
ot bulunmamakta, toprak da tavsiz oldugu icin, toprak
islemenin sonbahar yagislarindan sonra toprak tava geldigi

zaman yuzlek olarak yapilmasi dnerilmektedir.



Zira sonbahar yagislarindan sonra tarla ylizeyinde meydana gelecek yabanci otlarin
oldirilmesi, topraktaki suyun korunmasi acisindan &nemlidir. ilkbaharda ekim
oncesi de tarlada gelismeye baslayan yabanci otlari yok etmek amaciyla yuzlek bir

toprak isleme yapilarak tarla, ekime hazirlanmahdir.

Kuru tarim sisteminin uygulandigi alanlarda lzerinde dnemle durulmasi gereken

onemli bir konu da;

kishk ve yazlik ekimlerden 6nce 10 mm civarinda bir yagis alinmis ise. ylzlek bir
toprak isleme yapilmasidir. Clinki toprakta bulunan yabanci ot tohumlarinin, kaltar

bitkisi tohumlarindan once ¢cimlenerek bunlari bastirmasi engellenmis olmaktadir.

Yagislarin ardindan cimlenen ve gelismeye baslayan gen¢ yabanci otlarin
oldiridlmesi amaciyla toprak 8-10 cm derinden tirmik ile islenmelidir. Eskiden beri
ureticilerimizin uyguladigi bu toprak isleme "Kurulama" olarak adlandiriimakta,
kiltir bitkilerinin yabanci otlarla yarismasinda ve savasiminda biylk yarar

saglamaktadir.



Kuru tarim sisteminde toprak isleme derinligi

Kuru tarim alanlarinda tarla vyilzeyinin vyaklasik 8-10 cm’lik kismi
kendiliginden kurumaktadir. ilk 3 cm’lik kismi yagislari izleyen 24 saat
icerisinde, bu katin altindaki 5- 10 cm toprak derinligindeki nem ise, yaz
mevsimi icerisinde buharlasma vyoluyla 2-3 gin gibi kisa surede
yitmektedir. Bu nedenle kuru tarim alanlarinda, su kaybi olmamasi icin
toprak islemenin, topragin kisa slire icerisinde isleme derinligine kadar

kurumasi nedeniyle 10 cm’den daha derin yapilmamasi gerekir.

Eskisehir kosullarinda arastirmalarini yliraten Numan Kirag; kirag tarlalar
icin en uygun toprak isleme derinliginin 10 cm oldugunu, taban tarlalarin

ise, topragin 15 cm derinlikte islenmesinin uygun olacagini agiklamistir



GUnumuz kosullarinda kuru tarim alanlarinda ilk nadas islemesinde
topragi alttan isleyen aletlerin Ureticilerimize ulastirlamamis olmasi,
anizlh nadas seklindeki toprak isleme sisteminin uygulanmasina
olanak vermemektedir. Bu durumda yurdumuzdaki tim Ureticilerin
isletmelerinde bulunan pulluk ile topragin fazla derinde olmayacak

sekilde (15-18 cm) islenmesi tek secenek olarak ortaya cikmaktadir.

Kuru tarim sisteminin uygulandigi bolgelerde ilk nadas islemesi kadar
yaz toprak islemeleri de buyuk 6nem tasimakta olup, yaz toprak
islemelerinin  yapilmamasi, verimde buylk disislere neden

olmaktadir



Yaz toprak islemelerinin yapilmamasi durumunda,
bugday veriminde blyuk oranda dustsin oldugunun
bilinmesine ragmen, Ic Anadolu Bélgesi'ndeki Ureticilerin
blyuk bolimu nadasa biraktiklari tarlalari toprak isleme
yvapmadan oldugu gibi birakmaktadir. Bu Ureticiler,
nadasa birakilan tarlalarda gelisen yabanci otlari, toprak
isleme ile yok etmek vyerine koyunlara otlatarak, o
donemde yiyecek sikintisi ceken 6zellikle koyunlarinin az

da olsa karinlarini doyurmalari yolunu secmektedir.



Yaz toprak islemelerinde lGzerinde 6nemle durulmasi gereken
bir diger konu da isleme derinliginin iyi ayarlanmasidir.
Toprakta biriktirilmeye calisilan suyun kaybini en dusik
dizeyde kalmasini saglamak icin derin toprak islemelerden

kacinmak gerekir.

Yaz toprak islemelerinde topragin tst kismi nemli oldugunda,
kazayagi + tirmik takiminin  kullanilmasi daha uygun
olmaktadir. Topragi alttan isleyen “Kirlangic kuyrugu” ve
Kazayagi” gibi aletler ile her kosuldaki yaz toprak islemeleri

basarili biri sekilde yapilabilmektedir.



Sulu Tarim Sisteminde Toprak isleme

kurak ve yari kurak bodlgelerde bitki gelisimini sinirlandiran en
onemli etmen, kok bdlgesinde bulunan yarayish suyun eksikligidir.
Bu nedenle kurak ve yari kurak alanlarda su, verimi kisitlayici en

onemli faktor olmaktadir.

Sulu tari sistemi; bitkilerin gereksinme duydugu suyun, dogal
yagislarla karsilanamayan boliminin sulama suyu olarak verilmesi

seklinde uygulanmasidir.

Kdltar bitkisinin gereksinme duydugu suyun toprakta bitkilerin kok
vayllma bdlgesinde yeterli diizeyinde ve kolaylikla alinabilir sekilde
bulundurulmasi nedeniyle sulu tarim sisteminde verimler kuru tarim

sistemine gore daha yuksek olmaktadir.



Sulu tarim sisteminde taban suyu derinligi, dikkat edilmesi gereken kon
basinda gelmektedir. Toprak icerisinde taban suyunun bulundugu derinlik,
sulu sisteminin uygulanmasini kisitlayan en onemli faktordur. Yapilan
arastirmalar; sulu sisteminin uygulanabilmesi icin taban suyunun en az 3
metre derinlikte olmasi gere gostermektedir. Taban suyu derinligi daha az

olan yerlerde, sulu tarim sisle uygulanmasi sakincalidir.

Yercekimi etkisiyle topragin alt katlarina sizan yagislar ve sulama sularinin
gecirimsiz bir tabakaya veya ana kayaya ulasmasi, burada birikmesi sonucu
olusan sulara "Taban suyu” adi verilmektedir. Yillar boyu topragin profilini
yikayarak gelen vyagislar ve sulama suyu ile beslenen taban suyu;
blnyesinde fazla miktarda tuz bulundurmakta, fazla hareketli olmadigi icin
de oksijen yoninden fakir olup, fazla miktarda anaerobik ayrisma

urtnlerinden olan hidrojen sulfiir icermektedir.



Tarim icin uygun olmayan bu 6zellikleri nedeniyle taban suyu, bitkilerin kdklerine zarar vermekte ve

topragi tuzlandirmaktadir.

Taban suyunun ylizeye yakinligi 3 metreden daha az ise; asiri yagislar ve 6zellikle sulama suyunun iyi
kontrol edilemedigi ylizey sulama yontemlerinin uygulandigi kosullarda, taban suyunun toprak

ylziine dogru yukselmesi ile toprak tuzlanmaktadir.

Tuzlu topraklarda yetisen bitkilerde tuz stresinin bitkilerde ortaya ¢ikarttigi morfolojik ve fizyolojik

degisiklikler;

Boy kisalmasi,

* Kok blyimesinde gerileme,

e Tomurcuk olusumunun azalmasi,

* Yaprak ve meyvelerin kiclk kalmasi,
* Dollenme bozukluklari,

* Hucrelerin 6lmeleri sonucu kdklerde, tomurcuklarda, yaprak kenarlarinda ve blyime uclarinda

sari lekeler (nekroz) olusmasi, seklinde siralanmaktadir.



Cesitli nedenlerle tuzlanmis topraklarin, tarim yapilabilir nitelik kazanmasi icin 1slah

edilmesi gerekmektedir.

Bunun igin yapilacak islemler;

Toprak profilinde suyun yukaridan asagiya yikanmasi saglanmali,

e Topraklarin drenaji iyilestirilmeli,

* Tuzluluga dayanikh bitki turleri secilmeli,

* Sulamada kullanilacak olan suyun kalitesine dikkat edilmeli,

* Glbrelemede, tuzlanmaya yol agmayacak glibreler secilmeli,

* Toprakta islah calismalari yapilarak tuz konsantrasyonu azaltilmali,

* Toprak Uzerinde tuzcul bitkiler (halofit) var ise, biyolojik cesitlilik acisindan

koruma altina alinmalidir.



