Yazlik bitkilerin ekim tarihi belirlenirken dikkat edilmesi gereken hususlar:

a) tohum yatagindaki toprak sicakhginin, tohumun c¢imlenmesi icin gerekli
olan en dusuk sicaklik derecesi olan "Minimum ¢imlenme sicakligi’nin

uzerinde olmasi
b) bitkilerin ilkbahar yagislarindan en iyi sekilde yararlanmasinin saglanmasi,

c) bitkilerin cevre kosullarina karsi en hassas olduklari devre olan ¢iceklenme
- dollenme devresinin asiri sicak ve kurak doneme rastlamasinin

engellenmesidir.

Ciceklenme-dollenme devresinin sicak ve kurak doneme rastlamasi
durumunda, cicek tozlari kisa siirede canliliklarini yitirmekte, disicik tepesi
(stigma) nemini kaybederek kurudugu icin doéllenme aksamakta ve verim
blylik oranda dismektedir. Genellikle ekim tarihini geciktirerek ¢iceklenme
ve dollenme devresinin sicak ve kuraktan etkilenmesinin éniine gegilmesine

calistimaktadir.



Ekim derinligi
Kuru tarim alanlarinda kislik ekimlerde tohumun, ¢im kini uzunluguna bagl

olarak, mumkun oldugu kadar derine ekilmesi bliylik 6nem tasimaktadir.

Bu sekilde, c¢cim koklerinin topragin alt tabakalarinda bulunan nemli

tabakaya daha kisa stirede ulasmasi saglanmaktadir.

Ekimin olabildigince derine yapilmasi, ¢cim kininin daha uzun surede toprak
yuzeyine cikmasini saglamakta, bu da ¢im koklerinin derine dogru daha
hizli gelismesine ve topragin alt katlardaki nemli tabakaya ulasmasina

yardimci olmaktadir.

Yapilan arastirmalar, bugday tohumlari 8 cm derinlige ekildiginde c¢im

kdklerinin ilk yaprak cikana kadar 5-6 cm uzadigini gostermistir



Serin iklim tahillarinda kok ile govdenin birlestigi yer olan, baska
deyimle adventif kokler ile kardeslerin ciktigi bolge olan "Kék tacir”
nin olusma derinligi de ekim derinligine baglhdir. Genellikle ekim
derinligi arttikca kok taci derinligi artmakta, ekim derinligi azaldikca
kok taci derinligi de azalmaktadir. Tahillarin kdk taclari, ne kadar
derin olursa, genc bitkilerin kis soguklari ve dondan zarar gormeleri

de o kadar az olmaktadir.

Tahillarda ¢im kint uzunlugu, ekim derinligini sinirlandiran en 6nemli
faktor olup, ceside ozgl bir karakter olmasina karsin, toprak
sicakligindan da oldukca fazla etkilenmektedir. Cim kini uzunlugu;
uzun boylu bugday cesitlerinde 4-12 cm, kisa boylu bugday
cesitlerinde ise, 3-8 cm arasinda degismekte olup, tohumun 1000

tane agirligina gore de degismektedir.



Gereginden daha derine ekilen tohumlar da, ¢im kinlari toprak ylzeyine
ulasamaz, yapraklar yeterli 1sik alamadigl icin toprak icerisinde sari renkte
sipral seklinde kivrilarak kalir ve canlihgini vyitirir. "Sari Kivrm" olarak
adlandirilan bu zarar, genellikle derinlik ayarlari iyi yapilmamis ekim

makineleri ile yapilan ekimlerde cok sik olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Ekimin gereginden daha yulzlek yapilmasi durumunda ise, genc fidelerin
kuraklik ve soguktan zarar gorme olasiligi artmakta, ozellikle yagisi kisith
olan kuru tarim alanlarinda erken ekimlerde "Alatav" olarak adlandirilan
zarar sekli cok sik ortaya cikmaktadir. Alatav; toprakta yeterli nemin
bulunmadigl veya ekimden sonra ancak tohumun ¢cimlenecegi kadar az bir
yagisin dustigl ve daha sonra uzun sire yagislarin kesilmesi sonucu

cimlenen tohumun kuruyarak canliligini yitirmesi olayidir.



Ekim yontemleri

Tarla bitkileri yetistiriciliginde ideal ekim yonteminde; ekilen tohumlar
arasinda esit uzaklik bulunmali, tohumlar ayni derinlige ekilmeli,
tohumlarin tzeri ayni kalinlikta toprak ile 6rtilmeli ve cimlenme sonucu

toprak UGzerine cikacak fideler icin optimal yasam alani saglanmalidir.

Bu ozellikleri tasiyan ekimlerde, tohumlarin su alip sismeleri, cimlenmeleri
ve fide olusturmalari ayni zamanda olacagindan bitkiler arasindaki rekabet
yok denecek kadar azalacaktir. Daha sonraki gelisme devrelerinde de,
kokler su ve bitki besin maddelerinden, toprak Ustli organlari da glines

Isindan esit oranda yararlanma sansini elde edeceklerdir.

Tarla bitkilerinde; genellikle ekilecek alanin buyuklugine ve vyetistirilecek
bitkinin ozelliklerine gore serpme veya siraya ekim yontemleri

uygulanmaktadir.



Serpme Ekim Yontemi: Tohumlarin toprak ylzune serpilmesi ve ardindan
cesitli aletlerle bu tohumlarin toprakla ortilmesi seklinde uygulanan bu
yontem, dinyada oldugu gibi yurdumuzda da; celtik gibi su icinde yetisen
bitkilerin ve klicik tohumlu bitkilerin ekiminde en fazla uygulanan

yontemdir.

Bu yontemde tohumlar; elle, santrifiijli glbre dagitma makineleriyle,

ucaklar veya helikopterlerle toprak yizeyine serpilmektedir.

Tohumlarin Ustlerinin toprakla ortilmesi icin genellikle tirmiklar, one-way.

diskaro gibi ylzlek toprak isleyen aletler kullanilmaktadir.

ic Anadolu’da kiicik alanlarda serpme ekim vyapan bazi ireticiler
tohumlarin Gzerini cali sipurgesi adi verilen bazi ¢cali veya agac dallarindan

yvapilmis ilkel tirmik benzeri aletlerle kapatmaktadir.



Serpme ekim yonteminde; genellikle tohumlarin tarla ylizeyine dizenli ve
muntazam bir sekilde dagitilmasi saglandigi halde, tohumlari Ustlerinin ayni
kalinlikta toprak ile ortilemedigi icin, cimlenme ve toprak Ulzerine cikislar ayni

zamanda olmamaktadir.

Serpme ekimde; Ustleri kapatilamayan toprak yuziinde kalan tohumlar kuslar ve
bocekler tarafindan tasinmakta, cimlenenler tohumlarin buyutk bolimu ise saglikh

fide olusturamamakta, donlardan ve kuraktan zarar gormektedir.

Serpme ekimde tohumlarin bir boliminin Ustleri cok kalin toprak tabakasi ile
ortuldiginden, bu tohumlarin bliyuk bolimu toprak tzerine ctkamamakta, toprak
ustine cikabilenler de, iyi bir kdk sistemi olusturamadiklari igin, ileriki devrelerde
ortaya cikacak ters kosullardan zarar gormektedir. Bu saydigimiz olumsuzluklar,

serpme ekim uygulamalarinda verim duistkligintn nedenlerini olusturmaktadir.



Serpme ekim ydnteminde;

tohumlarin  toprak vyizine dagiliminin dizenli
olmamasi ve farkh derinliklere dismeleri, es zamanli
bir cikisin saglanamamasi, tarlanin bazi yerlerinin bos

kalmasina yol agmaktadir.

Bu nedenlerle; serpme ekim yontemi uygulanan
verlerde toprak Ustline cikan bitki sayisini arttirmak
icin  2-3, hatta 5-6 kat fazla tohumluk

kullanilmaktadir.



Siraya Ekim Yontemi: Ekim makineleri yani mibzerlerle yapilan ekim yontemidir. Bu

yontemin sagladigi yararlar;

a) ekim sirasinda istenilen miktarda tohumlugun ayarlanabilmekte, bu da tohumluk

kullaniminda ekonomik saglamaktadir.

b) tohumun toprak ile daha iyi temasi saglandigindan, ekilen tohum kisa siirede su

alarak cimlenebilmektedir.

c) tohumun istenilen miktarda, istenilen derinlige, istenilen sira arasi ve sira lzeri

mesafe ile dizenli olarak ekilmesi saglanmaktadir.
d) ekim, dizgiin bir sekilde kisa stirede tamamlanabilmektedir.

e) tarlada her bitki icin esit ve optimal yasam alani saglanarak bitkiler arasindaki

yaris en disuk dizeye indirilmektedir.

f) Bitkiler muntazam siralar seklinde ekildigi icin sulama, glibreleme ve bakim islen

kolaylasmaktadir.



Siraya ekim yonteminin uygulanmasinda mibzer adini verdigimiz ekim

makineleri kullaniimaktadir.

Bir ekim makinesinde genel olarak; tohumun konuldugu “Tohum deposu 7,
ekilecek tohum miktarini ayarlayan “Ayar diizenegi"”,

tohumlari ekici ayaklan ileten “Tohum borularr’,

tohumu topraga birakacak olan toprak ozelliklerine gore balta veya disk

seklindeki “ekici ayaklar’,

ekilen tohumun Uzerini kapatan zincir halkalari veya yayli 6zel kapaticilar

seklindeki “Tohumun lizerini kapatan parcalar” ile

ekim sirasinda makinenin gidis ve gelislerinde sira aralarinin

degismemesini saglayan “Markér ” bulunmaktadir.
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GUnUmuzde her tiurli tohumu ekebilen, ekim sirasinda topraga
istenilen miktarda glbreyi de verebilen sira aralari 15-20 cm olarak

ayarlanabilen tahil ekim makinelerinin yani sira,

60-80 cm gibi genis sira arasi ile capa bitkilerinin ekimini yapabilen
pnomatik (hava emisli) modern ekim makineleri de yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Pnomatik ekim makineleri; 6zellikle misir, aycicegi, soya, yerfistigi,
seker pancari ve pamuk gibi genis sira araligi ile yetistirilen bitkilerin

ekiminde basarili olarak kullaniimaktadir.

Bu ekim makineleri ile tohumlar sira Uzerlerine istenilen mesafede
tek, tek ekildiginden seyreltmeye gerek duyulmamakta, kullanilan

tohumluk miktarindan buyuk tasarruf saglanmaktadir.



Mozooxey




Kurak ve yari kurak alanlarda tahil yetistiriciliginde genellikle diz ve baskili ekim

makineleri (mibzerler) kullaniilmaktadir.

Diiz mibzerlerde ekici ayaklar disk veya balta seklinde olup, tohum ve gliibre ayni tohum

yatagina birakilmaktadir.

Ekici ayaklarin arkasina baglanmis kapatici zincir halkalari veya yayli kapaticilar ile

tohumlarin Gzeri kapatilmaktadir.

Bu mibzerlerle yapilan ekimlerde, ekici ayaklarin actigi izler tamamen kapatildigi icin

tarla ylzu diz bir gériinime sahip oldugundan bu ekim makinelerine, «Diuz mibzer" adi

verilmektedir.

Bu mibzerlerde sira aralari dar oldugu icin kaltlr bitkileri, yabanci otlarin gelismelerini
blyuk oranda engelleyebilmektedir. Diz mibzerle yapilan ekimlerde tohumlarin Ustleri
ortuldikten sonra, toprak bastirilmadigindan tohumlarin toprakla temasi tam olarak
saglanamadigindan tohumun su alarak sismesi gecikmekte ve cimlenme daha uzun

sturede olmaktadir.



Baskili ekim makineleri ile yapilan ekimlerde tohumlar, ekici
ayaklarin toprakta actigt 10-15 cm derinligindeki arklar
icerisine birakmakta tohumun Uzeri 4-6 cm toprakla ortullp,
ekici ayaklarin arkasinda bulunan baski tekerlegi ile tohum
yatagi bastirilarak tohumun toprakla temas etmesi

saglanmaktadir.

Bu sekilde yapilan ekimlerde tohumlar, kisa stre icinde su alip
sismekte, yagislara gerek duymadan cimlenip toprak Ustline
cikabilmektedir. Geng fideler 5-10 cm derinligindeki ark icinde
cok uygun bir ortam bulup saghkli bir sekilde
gelisebilmektedir.



Ekim sirasinda tarla yuziinde olusan ark seklinde girinti ve cikintilar;

hava hareketinin toprak yuzine gore daha az olmasi nedeniyle

nemli olmasini ve

vagmurlarin toprak tarafindan daha iyi emilmesini saglamakta,

yagan karlarin arklar icine birikmesi sonucu

bitkilerin kis soguklarindan zarar goérmesini engellemekte ve

bitkilerin daha iyi geliserek verimli olmalarini saglamaktadir.

Baskili mibzerlerle yapilan ekimlerde arklarin olusturulabilmesi icin
sira aralarinin duz mibzerlere gbére c¢cok daha genis olmasi
zorunlulugu genis sira aralarinda gelisen yabanci otlar ile savasimi
zorlastirmakta, bu da baskili ekim makinelerinin olumsuz yanim

olusturmaktadir.



Ekim sikhg

Bitkisel tretimde verimi etkileyen 6nemli faktorlerden biri de, ekim
sikhgidir. Bir bolgedeki iklim kosullari ile toprak 6zellikleri o bélgenin
verim potansiyelini olusturmaktadir. Bu potansiyelden bitkilerin
yararlanabilme orani, buylk oranda ekim sikligi yani birim alanda
bulunan bitki sayisi ile ilgilidir. Birim alanda yeterinden az bitkinin
bulundugu seyrek ekimlerde, verim potansiyelinden tam olarak

yararlanamamakta, istenilen verim dizeyine ulasilamamaktadir.

Birim alanda yeterinden fazla bitkinin bulundugu sik ekimlerde ise,
bitkiler arasinda tum gelisme faktorleri yontinden ortaya cikan asiri
rekabet bitkilerin zayif kalmalarina ve duistuk verimli olmalarina

neden olmaktadir.



Yapilan ¢ok sayidaki arastirma; birim alandaki bitki sayisi artisi
ile tane verimi arasinda vyakin iliskinin bulundugunu
gostermektedir. Ekim sikhgi arttikca tane veriminin belli bir
sinira kadar dogrusal bir sekilde arttigi, belli sinirdan sonra
verimde hizh bir disistin meydana geldigi, arastirma sonuclari

ile ortaya konulmustur.

Yapilan arastirmalar ekim sikhgi UGzerine; iklim ve toprak
Ozelliklerinin, vyetistirilen bitki tlir ve cesidinin, bitkilerin
bliyume ve gelisme habitusu ile ekim zamani ve yontemleri

gibi cok sayida faktorin etkili oldugunu ortaya koymustur.



Ayni ekolojik kosullarda yetistirilen bitki cesit ve tlrlerinin,
vejetasyon sureleri boyunca fotosentez ile olusturduklari toplam
kuru madde miktari yani "Biyolojik verim’ leri yoniinden aralarinda

onemli bir fark bulunmamaktadir.

Tam kualtdr | bitkilerinde oldugu gibi tahillarda da biyolojik verim,
bitki cesit ve turlerine gore degismemesine karsin, biyolojik verim
icindeki "Ekonomik verim" olarak adlandirdigimiz, tane veriminde

buyuk degisiklikler gortilmektedir.

Bu nedenle tane verimini artirmak icin yapilacak calismalarda esas
olan; biyolojik verim icerisindeki tane veriminin payinin, yani "Hasat

indeksi"nin yukseltilmesidir.



Tahillara 6zgl bir 6zellik olan "Kardeslenme" bir tohumdan birden fazla
sapin cikmasi olaylr olup, olusan saplara da kardes adi verilmektedir.
Kardeslenme; genotipe bagl bir 6zellik oldugu gibi, yagish gecen yillarda ve
azotlu gubrenin fazla kullanildigi durumlarda ve 6zellikle seyrek ekimlerde

hizlanmakta ve olusan kardes sayisi artmaktadir.

Kardeslenme olayi her zaman tane verimi agisindan arzu edilen bir durum
degildir.

Yapilan arastirmalar; tahillardaki saplar icerisinde en ylksek hasat
indeksinin tohumun embriyosundan ¢ikan ana saptan ve en ylksek tane
veriminin de ana sap basagindan elde edildigini ortaya koymaktadir. Daha
sonra olusan kardeslerin hasat indeksleri ve tane verimleri de birinci

kardesten sonuncuya dogru gidildikce azalmaktadir.



Kardeslenme; ozellikle yagisi yetersiz olan kurak ve yari kurak boélgelerde

istenilen bir 6zellik degildir.

Cunku, gelisme faktorlerinin kisith oldugu kosullarda, fazla sayida kardese
sahip bitkilerde, sonradan olusan kardeslerin buyik bir bolimui basak
olusturamamakta, ve koltuk seklinde kalmakta, tane yerine samanin

artmasina neden olmaktadir.

Fotosentez sonucu olusan besin maddelerinin basak olusturamayan
kardesler tarafindan da paylasilmasi sonucu, embriyodan c¢ikan ana sap

basaginin verimini de disurmektedir.

Bu nedenle kardeslenmenin fazla oldugu ve cok sayida kardesin olustugu
kosullarda tane verimi blylk oranda azaltmaktadir. Kontrolli kosullarda
yapilan bazi arastirmalar; yagisi cok kisitli olan ic Anadolu Bolgesi'nde tek
tohumdan tek sap olusmasi durumunda en yuksek verimin elde edildigini

gostermistir



Ekim sikligi ile birim alana ekilen tohumluk miktarinin karistirilmamasi
gerekir. Ekim sikligi her cesit icin en yuksek verimin elde edildigi ve
arastirmalar ile saptanan birim alanda (m?'de veya dekarda) bulunmasi
gereken bitki sayisidir. Tohumluk miktari ise; birim alanda en uygun bitki
sayisini saglamak icin ekilen tohumluk miktaridir. Ekilecek tohumluk
miktari; dogal olarak tohumun safiyeti, bin tane agirligi, cimlenme ve

surme oranlari gibi 6zelliklerine ve ekim yontemine gére degismektedir.

Uretici icin énemli olan, ekim sikhgindan cok ekimde kullanacagi tohumluk

miktaridir.

Dekara ekilecek tohumluk miktari; m2'deki bitki sayisina, tohumlugun bin
tane agirhgina, tohumlugun safiyetine ve tohumlugun biyolojik degerine

gore degismektedir.



Birim alandan yuksek kalite ve verimin elde edilebilmesi icin birim
alanda istenilen sayida bitkinin elde edilmesi; bunun iginde ekim
oncesinde birim alana atilacak tohumluk miktarinin gereken
hassasiyetle iyi bir sekilde hesaplanmasi gereklidir. Tum tohumlu
bitkilerde birim alana atilacak tohumluk miktari;

m2 de istenen bitki sayisi X 1000 tane agirligi (g) x 10
9/M2 = KQ/da =--mmmmmmmmm e e e
Safiyet (%) X Biyolojik deger (%)

Orta Anadolu kosullari i¢cin bugdayda; metrekarede 500 bitki isteniyor,
tohumlugun 1000 tane agirhgr 40°gram, safiyeti % 98, biyolojik degeri
de % 90 ise atilacak tohumluk miktari;

500 x 40 x 10
22.68 g/m2 - kg/da dir

98 x 90

Ekim oOncesinde birim alana atilacak tohumluk miktarinin iyi bir
sekilde hesaplanip, ekimin buna gore yapilmasi gereklidir.



