Ticari glibrelerde;
azot saf madde (N) olarak verilmesine ragmen,
fosfor P205,

potasyum ise K20 olarak verilmektedir.

Ticari glbrelerde fosfor miktari olarak verilen P205’i saf fosfora (P'ye) cevirmek icin yaklasik 0.44 ile
potasyum miktari olarak verilen K20’yu saf potasyuma (K'ya) cevirmek icin yaklasik 0.83 ile carpmak

gerekmektedir.

Diger bir ifade ile P205 in 100 graminin igerisinde yaklasik 44 gram saf fosfor (P) ve K20'nun 100 graminin

icerisinde ise yaklasik 83 gram saf potasyum (K) bulunmaktadir.

Ornek vermek gerekirse, % 46 P205 iceren diamonyumfosfat giibresi, 100 kg'minda 46 kg P205
bulundururken, (46 X 0.44 = 20.24) 20.24 kg saf fosfor (P) bulundurmaktadir. % 50 K20 iceren potasyumlu
glbrenin 100 kg'minda 50 kg K20 bulunurken, (50 X 0.83 = 41.5) 41.5 kg saf potasyum (K) bulunmaktadir.



Tarladan hasat edilen Griin ve cesitli sekillerde kaybolan besin maddelerinin miktarina goére

glbreleme yapilmalidir. Azotun hesaplanmasinda gesitli yonlerle topraga kazandirilan azotunda goz

onutinde bulundurulmasi gereklidir.

Ornek olarak bir bugday tarlasindan % 9 protein iceren 200 kg/da tane ve % 4.5 protein iceren 200

kg/da sap elde edilmesi bekleniyorsa (proteinin 1/6’si azot), bu Urlinlerle tarladan kaldirilacak azot
miktari

200 x 0.09x 1/6 = 3 kg/da
200 x0.045x 1/6 = 1.5 kg/da

Toplam 3+1.5=4.5 kg/da olmaktadir.

Toprakta bulunan, kislik giibrelemede verilen ve ¢esitli yollarla topraga kazandirilan azot miktari;
yikanma, buharlasma ve diger yollarla kaybolan azot miktarina esit ise 4.5 kg/da saf azotun topraga

verilmesi yeterlidir.

Bu kosullarda, diger faktorler yeterli oldugu zamanda bir dekar alana 4.5 kg/da’dan daha az saf
azotun verilmesi birim alan verimini sinirlandiracak, fazla verilmesi ise fazla vejetatif blylimeye

sebep olarak ve cevreyi kirlendirerek zararl olacaktir. Ayrica azot israfi da s6z konusudur.



Glibreleme Yontemleri
Gubrelerden en iyi sekilde faydalanabilmek, yani giibrelerin etkinligini
artirabilmek icin, glibrelerin topraga ve bitkilere uygulama yontemleri bliyiilk Gnem tasimaktadir.

Gubrelerin uygulanma yontemlerinin seciminde; glbrelerin 6zellikleri, bitkilerin glibre olarak

verilen bitki besin maddelerine gereksinimleri ve bitkileri» bluylime durumlari etkili olmaktadir.

Fosfor gibi toprakta hareketliligi cok az ola gubreler, bitki koklerinin kolaylikla alabilecegi derinlige
verilirken, azot gibi kolaylikli yikanarak topragin alt katlarina inebilme 6zelliginde olan glibrelerin

toprak ylizeyine veya bitkilerin lizerine uygulanmasi bir sakinca olusturmamaktadir.
Bitkisel Gretimde ticaret glibreleri;

* Serpme seklinde glibreleme,

* Banda serit seklinde glbreleme,

* Ustten veya sira aralarina giibreleme,

* Yapraklara plskirtme,

* Sulama suyu ile glibreleme (fertigasyon) seklinde 5 yontem seklinde uygulanmaktadir.



Serpme gubreleme

Bu yontemde glbreler elle ya da makine ile toprak ylizeyine
muntazam bir serpilerek verilmekte, daha sonra diskaro, kaz
ayagl veya tirmik ile topraga karistirilmaktadir. Bu gtbreleme
yontemi; genellikle yagish bolgelerde topragi islemeden 6nce
ve aniza dogrudan ekimde toprak vylizeyine serpilerek
uygulanmaktadir. Fosforlu gubrelerin toprak icerisindeki
hareketliliginin cok az olmasi ve kirecle kolaylikla birleserek
Ca3(P0O4)2-trikalsiyumfosfat olusturmasi nedeniyle, fosforlu
gubrelerin serpme glubreleme seklinde uygulanmasi

onerilmemektedir.



Makine ile serpme giibreleme

Serpme glibreleme yontemi ile Gre ve amonyumlu glibrelerin; uygulandiktan sonra
toprak Uzerinde kalmalari durumunda gunes isinlarinin etkisi ile bunyelerindeki
azotun bir bolumi amonyak gazi seklinde yitmektedir. Bu nedenle glbreler
serpildikten kisa slire sonra toprakla karistirilmasi kaybin azalmasini saglamaktadir.
Serpme glibreleme yonteminde bitkilerin glbrelerden yararlanma orani oldukca
disik oldugundan, diger glibreleme yontemlerine gore daha fazla gubre

uygulanmasi gerekmektedir.

Banda serit seklinde glibreleme

Bu glibreleme yontemi; genellikle ekim veya dikimden once toprakta kolaylikla
baglanabilen fosforlu ve potasyumlu glbreler icin uygulanmaktadir. Gubreler,
makine ile tohum yataginin genellikle 3-5 cm altina bant seklinde verilmektedir.
Gubrelerin banda serit seklinde uygulanmasi, glibrelerin toprakla temas ylizeylerini

azaltarak, toprakta tutulmasini en aza indirdigi icin bitkilerin giibreden yararlanma

oranini artirmaktadir.



Bu glibreleme yontemi; tohum ve glbreyi ayni anda topraga
verebilen kombine ekim makineleri ile de uygulanmaktadir. Bu
sekildeki uygulamada genellikle tohum ve glibre ayni banda
serit halinde verilmektedir. Bu durum, ozellikle toprakta nemin
yetersiz oldugu, kurak ve vyari kurak bolgelerde; DAP-
diamonyumfosfat ve triple super fosfat gibi yogun bitki besin
maddesi iceren gubrelerin kullanildigi zaman, o6nemli
sorunlara yol acmaktadir. Gubreler higroskopik 6zellikleri
nedeniyle kolaylikla su alarak erimekte ve tohumun
embriyosuna zarar vererek, cimlenmesini onemli oranda

azaltmaktadir.



Gubrelerin banda serit seklinde uygulanmasi, glbrelerin etkinligini
artirdigindan daha az gubre kullanilmasini saglamaktadir. Bu gilbre
uygulamasinda; genc fidelerin kokleri glibreden daha kolay yararlandigi
icin buyume ve gelismeleri daha hizli olmakti bitkilerin 6zellikle fosforlu

gUbrelerden daha uzun sure yararlanabilmeler saglanmaktadir.

Ustten veya sira aralarina giibreleme

Bu glibreleme yonteminde glbreler; bitkiler toprak lzerine ¢iktiktan sona
ustlerine serpme olarak veya sira aralarina makine ile serit halinde
uygulanmakla® Ustten giibre uygulanmasi; genellikle yem bitkileri ve serin
iklim tahillari gibi sira dar olan bitkilere azotlu gubrelerin verilmesinde, sira
aralarina glubre verilmesi ise aycicegi, seker pancari ve pamuk gibi sira
aralari  genis olarak ekilmis bitkilere glibrelerin  verilmesinde

uygulanmaktadir



Yapraktan giibreleme

Yapilan arastirmalar, kultlr bitkilerine makro ve mikro besin maddelerinin pulverize
sekilde toprak Usti organlarina oOzellikle de vyapraklarina puskurttlerek
uygulanabildigini ve bitkilerin bunlardan yararlanabildigini gostermistir. Yaprak
glbrelemesinin; bitkilere belli kosullar altinda yararli olabildigi ve bitkilerin toprak
usti organlarindan alabildikleri besin maddeleri miktarinin kokleri ile alinan
miktarlara oranla cok azdir. Gereksinim duydugu makro besin maddelerinin, yaprak
glibreleme uygulamasi ile yeterince alinabilmesi olanaksizdir. Bu nedenle bitkilerin
bliyume ve gelismeleri icin gerekli olan azot, fosfor ve potasyum iceren glibrelerin
yaprak gubresi seklinde uygulanmasi dogru degildir. Fakat son vyillarda; azotlu
glbreler icerisinde 6zellikle trenin, diger formlara oranla yapraklar tarafindan daha
fazla absorbe edilmesinin anlasiimasi sonucu yaprak glibrelemesi seklinde

puskirtulerek uygulanmasi giderek artmaktadir.



Sulama suyu ile giibreleme (Fertigasyon)

Bitki besin maddelerinin sulama suyu ile topraga veya bitkinin kok yayilma boélgesine verilmesi
seklinde uygulanmasidir. "Fertigasyon" olarak da adlandirilan yontemde; sulama ve glibreleme ayni

anda gerceklestirildigi icin, bitkiler besin maddelerinden daha iyi yararlanmaktadir.

Fertigasyon uygulamasinda genellikle damla sulama ve mini yagmurlama sulama sistemleri

kullanilmakta olup, glibreler bir giibre tanki yardimi ile sisteme karistirilarak topraga verilmektedir.

Gunumuzde bitki yetistiriciliginde modern sulama sistemleri ile birlikte gibrelerin sulama suyu ile
uygulanmasi hizla yayilmaktadir. israil’de sulanan alanlarin yaklasik % 80’ninden fazlasinda, giibreler
sulama suyu ile uygulanmaktadir. Sulama suyu ile glibrenin birlikte verilmesi daha yiksek verim ve
daha kaliteli tGrln alinmasini sagladigi gibi, glibre kullanim etkinligini de artirmaktadir. Yurdumuzda
fertigasyon yaygin olarak sebze ve meyve tariminda uygulanmakta olup, diger kiltir bitkilerine de
uygulamalar hizla artmaktadir. Damla sulama yontemi ile sulama, glinlin sabah veya aksam havanin
daha serin oldugu saatlerinde yapilmakta olup, sistemle glibre uygulanmasinin ise, sulamanin son 1-

2 saatinde yapilmasi dnerilmektedir.



Gubrelerin sulama suyu ile verilmesi uygulamasinin sagladigi baslica avantajlar;

a) Bu glibreleme yontemi ile yikanma ve ylizey akis seklinde besin maddesi kaybi

en disuk duzeye indirilmektedir.

b) Bitkilerin glnlik bitki besin maddeleri gereksinimleri, tam olarak

karsilanabilmektedir.

c) Gubrelerden tum bitkilerin ayni anda ve ayni miktarda vyararlanmasini

saglamaktadir.

d) Diger gliibreleme yontemlerine gére verim ve Urin kalitesinde dnemli artislar

saglanmaktadir.
e) Sulama, glibreleme ve tarimsal ilaclarin birlikte uygulanmasi olanaklidir.

f) Bu glibreleme yonteminde is glicinden ve zamandan tasarrufu saglanmaktadir.



BAKIM

Bitkisel Uretimde bakim; “Tarimsal savasim” olarak adlandirdigimiz hastalik, zararli ve yabanci
otlarin zararindan bitkileri korumak, bu yolla tarimsal Gretimi artirmak ve trin kalitesini yikseltmek

amaciyla yapilan tim islemleri kapsamaktadir.

Yapilan arastirmalar, kiltir bitkilerinde verim distkligline, kalitede azalmaya yol acan ve ekonomik
diizeyde zarar yapan 90’a yakin hastalik etmeni, 270’e varan zararh ve 80'den fazla yabanci ot
tirindn bulundugunu gostermektedir. Bunlar ile etkili savasim yapilamadigi durumlarda % 65’e
varan Urdn kayiplarinin ortaya cikacagi bildirilmektedir. Dlinyada bugday, misir, celtik, pamuk, soya
gibi bazi 6nemli kaltlr bitkilerinde hastalik, zararli ve yabanci otlardan dolayi triin kaybi toplam %
67 olup, bunun % 14’G hastaliklardan % 22’si zararlilardan ve % 31’i ise yabanci otlardan

kaynaklanmaktadir.

Bitkisel Gretimde hastalik, zararli ve yabanci otlarla etkili ve ekonomik bir savasim yapilmadigi
slirece, kaliteli ve bol Urin elde etmek olanaksizdir. Bu nedenle; modem tarimda kultir bitkilerinin
hastalik, zararli ve yabanci otlarin yol actigi olumsuz etkilerinden ekonomik olcller icinde
korunmasi, Uriin miktarinin ve kalitenin artirilmasi amaclanmaktadir. Baska bir deyisle; modem
tarimda uygulanan bitki korumada; Urin miktari ve kalitesinin artirilmasinin yani sira bu

uygulamalarin ekonomik olmasi hedeflenmektedir



Yabanci Otlar ile Savasim

Yabanci otlar; kiltir bitkileri ile kiyaslandiklarinda ¢ok sayida Ustiin 6zelliklere #hip olan bitkilerdir.
Bu Ustlin ozellikler; hizli blylime, derinlere ve yanlara dogru »Usen iyi bir kok sistemi olusturabilme,
ters cevre kosullarina dayanabilme, cok sayida * blylk bolimi dormant oOzellikte tohum
olusturabilme seklinde siralanabilir. Yabanci otlar o yerin dogal bitki 6rtlistini yani, “Flora” sim
olusturmaktadir. Bu nedenle yabanci otlar, kiltir bitkilerinin 1si8in1 engelleyerek, topraktaki suyuna
ve besinine ortak olarak, kiltir bitkilerinin Gniform gelismelerini ve olgunlasmalarini engelleyerek,
hastalik ve zararlilara konukcu gorevi yaparak Uriniin verim ve kalitesinde dusukliklere vyol
acmaktadir. Bolton ve Hepworth (1972), Tirkiye’de bugday tarlalarindaki yabanci ot tirleri ve
yogunluguna bagli olarak verim kayiplarinin % 10-50 arasinda degistigi ve ortalama kaybin % 27
diizeyinde oldugunu, Glincan (1972), Dogu Anadolu Bolgesi’'nde ise verim kaybinin % 22,5 oldugunu

belirtmektedir.

Bitkisel Gretimin temeli; milyonlarca yildir o topraklar tGzerinde yasamini siirdiiren yabanci otlarin
yetistigi alanlarda, yabanci otlarin yerine kiltlr bitkilerinin yetistiriimesi icin yapilan cabalara
dayanmaktadir. Bu nedenle; bitkisel Gretimdeki basari dogrudan dogruya yabanci otlara karsi

savasimdaki basariya bagli olmaktadir.



Modern bitki korumada yabanci otlarin neden oldugu zararlari 6nlemek amaciyla uygulanabilecek

savas yontemleri;

a) Kilturel onlemler,

b) Fiziksel yontemler,

c) Biyolojik yontemler,

d) Kimyasal yontemler,

e) Entegre savasim yontemi, olarak siralanmaktadir.
Kiiltiirel 6nlemler

Bu savasim yonteminde, kiltlir bitkilerinin icinde bulundugu kosullari; uygun diizeye getirerek
onlarin saglikli ve glc¢li olmalarini saglamak ve yabanci otlarla yarisabilecek 6zellikleri kazandirmak

temel amactir.

Bitki yetistiriciliginde kiltlirel dnlemlerle yabanci otlar ile savasimda toprak isleme, ekim zamani,
tohum miktari, cesit, glibreleme ve ekim nobeti gibi yetistirme teknigi uygulamalari ile yabanci
otlari baski altina almak ve yogunluklarini 6nemli 6lclide azalmak olanakhdir. Yabanci otlarla

savasimda yetistirme teknigi uygulamalari icerisinde toprak isleme en 6nemlisidir.



Fiziksel yontemler

Yabanci otlarla fiziksel yontemlerle savasimda; yabanci otlarin
mekanik yollarla o6ldirmesi ve tarla icine girislerinin engellenmesi
seklindeki uygulamalar onemlidir. Yabanci otlarin el ile yolunmasi,
capalama ile yok edilmesi tarimin basladigi ilk yillardan beri
uygulanan mekanik yontemlerin basinda gelmektedir. Kulthr
bitkilerinin su ve besin maddelerine, gines 1sigina ortak olan
yabanci otlann, buyumelerini tamamlamadan 6nce capalama
yaparak oldirulmesi esasina dayanan bu uygulama, genel olarak el
capasi seklinde veya traktér arkasina takilan aletler ile
vaplimaktadir. Capalamada basari; yabanci otun cinsine, ¢cogalma

sekline ve zamaninin iyi belirlenmesine baghdir.



Biyolojik yontemler

Yabanci otlarla mucadelede farkli yontemler uygulansa da, bunlar icerisinde biyolojik
savasim; en az yan etkiye sahip olmasi ve etkisinin uzun stire devam etmesi nedeniyle
onemlidir. Yabanci otlarla beslenen ve dogal diisman olarak adlandirdigimiz bdcek,
patojen (mantar, bakteri vb.), nematod, koyun, kaz, balik, salyangoz gibi canlilari
kullanarak yabanci otlarin populasyonlarinin bize zarar veremeyecek dlzeye
indirilmelerine; "Yabanci otlarla biyolojik savasim" adi verilmektedir (Uygur ve Uygur,
2010). Kaltur bitkisini saghkh yetistirerek, onun yabanci otlar ile rekabetinde Ustinlik
saglayacak oOzellikler kazanmasini saglayacak sekilde yetistirilmesi de biyolojik yontem
olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda ozellikle kultir bitkilerinin fide gelisme
doneminde saghkli ve glcli olmalarini saglamak bliyuk onem tasimaktadir. Nitelikli
saghkh tohumluk kullanmak, ekimin en uygun zamanda, siklikta ve istenilen derinlikte
yapilmasi, genc¢ bitkilerin su ve bitki besin maddesi gereksinimlerinin sulama ve
glbreleme ile tam olarak karsilanmasi kultir bitkilerinin saghkh ve glicli olmalarini ve

yabanci otlarla rekabet glicini artirmaktadir.



Son vyillarda genetigi degistirilerek ot olduriculere karsi
dayanikh transgenik bitkilerin gelistirilmesi ve bunlar
yetistiriimeye baslanmasi ile yabanci otlarla savasim farkl
boyut kazanmistir. Ginumuzde tum dinyada uretimi
vapilan genetigi degistirilmis organizmalarin % 70’inden
fazlasini, herbisitlere dayanikli transgenik bitkilerden
olusmaktadir.  Bu  bitkilerin  neredeyse tamami
“Glyphosate ” etken maddeli, tek tip total herbisite karsi

dayanikhlik geni icermektedir.



Kimyasal yontemler

Yabanci otlar ile kimyasal maddeler kullanarak yapilan savasim yéntemidir. “flacli savasim ” olarak
da adlandirilan ve diinyada oldugu gibi yurdumuzda da tarimsal savasimda en fazla basvurulan bu

yontemde, kullanilan kimyasallara genel olarak “Herbisit-Ot 6ldiirtici” ismi verilmektedir.

Herbisit: Yabanci otlar ve c¢alilar gibi kaltlir bitkisinin blylime gelismesini engelleyen, bitkilerin
blylumelerini engellemek veya oldurilmeleri icin kullanilan kimyasallardir. Herbisitlerin bilesiminde;
bitkileri oldiiren veya gelisimlerini engelleyen “Aktif madde” ve aktif maddenin kullanimini
kolaylastirmak, etkisini arttirmak icin eklenen “Dolgu maddesi” bulunmaktadir. Ticari olarak ot
oldiriciler, dolgu maddeleri ile karisik lialde Uretilmekte ve pazarlanmaktadir. Herbisit sec¢imleri,
uygulayacagimiz alandaki kiltlr bitkisine, tarladaki en fazla bulunan yabanci ot tiir ve cesidine

uygun etkili maddeye gore yapilmahdir.

Tarimda yabanci otlarla ilagl savasimin en fazla uygulanan yontem olmasinda: ucuz ve etkili bir
yontem olmasi, isglicii gereksiniminin az olmasi, diger yontemlere gore yabanci otlari daha kisa
sirede etkilemesi, fiziksel yontemlerin uygulanmasinin olanaksiz oldugu engebeli, taslik ve sert
zeminli yerlerde uygulanabilir olmasi, diizenli uygulandiginda yabanci ot populasyonunda azalmaya
yol agmasi, istenilen bitkileri kontrol ederken, diger bitkilerin yasamasina olanak vermesi gibi

ozellikler etkili olmaktadir.



Herbisitler; yabanci otlarin toprak Ustl organlarina veya ekim oncesi
topraga uygulanmaktadir. Genelde sivi seklinde puskurtilerek uygulanan

bu kimyasallar; bitkiye “Kontakt” veya “Sistemik” olarak etki etmektedir.

Kontakt etkili herbisitler; bitkilere toprak Usti organlarn Uzerinde

tutundugu olcude etkili olmaktadir.

Sistemik etkili herbisitlerin uygulandigi organa temasi yeterli olmaktadir.
Uygulanan herbisidin etkinligini artirmak icin, ilacin yayilmasini ve bitki
ylzeyine yapismasini saglamak icin cesitli maddeler kullanilmaktadir.
Herbisitlerin bitki blinyesine girmesi ve absorbe edilebilmeleri icin her
seyden once bitki ylzeyinde absorbe edilebilir formda bulinmasi gerekir.
Ayrica uygulanan herbisitin dozu, bitki ylzeyine vyayihsi, etkili maddesi,
damla buyukltgl, damlalarin yayilma hizi ve bitki yuzeyinde tutunmasi da,

herbisitin etki# acisindan 6nemlidir



