HASAT, HARMAN ve KURUTMA

Tarla bitkilerinde

hasat; "Olgunlasmasini tamamlamis cesitli driinleri yetistiriime amaclarina gére en uygun
zamanda kesilerek, koparilarak, bicilerek veya soékiilerek toplanmasi islemi" olarak

tanimlanmaktadir.

Harman ise; "Hasat edilen liriinden tanelerin veya meyvelerin ayrilmasi islemi" olarak tarif

edilmektedir.

Sekerpancari, patates, tltin, bazi yem bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler gibi bazi tarla

bitkilerinde, sadece hasat islemi ile Grlin elde edilmektedir.

Tarla bitkilerinde harman islemi genel olarak, taneleri basak, bakla, kapsiil, tabla ve meyve gibi
organlar icinde olan bitkilerde uygulanmakta ve tanelerin bu organlarin icerisinden c¢esitli

yontemlerle ¢ikarilmasi amaciyla yapiimaktadir.

Bitkisel Gretimin son asamasi olan hasat ve harman sirasinda ortaya cikacak kayiplar, dogrudan
Urlnin vyitirilmesi anlami tasimaktadir. Daha ©nce vyetistirme teknigi uygulamalarindan

kaynaklanan, verim dusukligi seklindeki kayiplar “Gizli kayiplar” olarak degerlendirilmektedir.



Hasat Zamani

Bitkisel Gretimde; yuksek verim ve kaliteli Griine ulasabilmek icin hasat zamaninin

iyi belirlenmesi blylik 6nem tasimaktadir.

Elde olmayan nedenlerle hasat zamaninin gecikmesi durumunda; Grdnun
tamaminin veya bir bolimunuin vyitirilmesinin yani sira, Urin kalitesinde buyuk

dususler gortlmektedir.

Hasadin erken yapilmasi durumunda da, Grin tam olgunlasmadigindan verim ve
urin kalitesi buylk oranda dismektedir. Hasadin erken yapilmasi durumunda
tanelerin nem icerigi yuksek oldugu icin harman sirasinda sorunlar ¢ikmakta,

kayiplar artmakta, depolamadan 6nce kurutma yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Tahillarda hasat zamaninin belirlenmesi konusuna ge¢meden Once, tanenin

olgunlastigi erme devrelerinin aciklanmasi yararli olacaktir.



Tahillarda erme devreleri

Tahillarda doéllenmeden sonra endosperm (besidoku) hicre
bolinmesi ile bliytmesini strdirirken; daha once vejetatif gelisme
devresinde koklere, sap icine, kavuzlara ve 0&zellikle bayrak
yapraginin kin ve ayasina biriktirilmis olan besin maddeleri, taneye
tasinmaya ve burada birikmeye baslamaktadir. Erme devreleri
ilerledikce tanedeki besin maddesi miktari artarken, tanenin nem

icerigi ginden gune hizla azalmaktadir.

Dollenmeden tanenin olgunluga ulasmasina kadar siren besin
maddeleri birikimi ve maddelerin olgunlasmasi seklindeki bu evre,
ekolojik kosullara gore sliresi degisebilen bes erme devresine

ayrilmaktadir.



Siit Erme Devresi (Protein birikimi):

Tahil tanelerinde doéllenmeden sonra endosperme tasinan ilk besin maddeleri
protein ve protein benzeri maddelerdir. 3-5 gunlik gen¢ endosperm hicreleri
icerisinde nisasta yok denecek kadar azdir. Sit erme devresi olarak adlandirilan bu
devrede, taneye tasinan proteinlerin yaklasik % 50’si, dollenmeden once kokler,
sap ve yapraklarda birikmis olan proteinlerdir. Tanedeki proteinin geriye kalan
%50°lik bolimini ise, dollenmeden sonra bitkinin klorofil tasiyan organlar
Ozellikle de yapraklarin fotosentezi sonucu olusan ve taneye tasinan proteinler
olusmaktadir. Tanede biriken bu proteinler, endosperm hicreleri icinde petek
seklinde bir doku meydana getirirler. Bu devrede tane yuksek oranda su icerdigi
icin en buylik hacmine ulasmistirr. Bu devre iklim kosullarina bagh olarak,
dollenmeden sonra yaklasik 20-25 gin strmektedir. Bu devre sonunda tanedeki
nem orani yaklastk % 60 dizeyine inmekte olup, endosperm koyu bir boza

kivamindadir



Sari Erme Devresi (Nisasta birikimi):

Besin maddelerinin tasinmasi sonucu nem orani % 60’In altina indiginde tanede

protein birikmesi durmakta, karbonhidrat ve nisasta birikmesi hizla artmaktadir.

Bu devrede, taneye gelen nisasta tanecikleri, sit erme devresinde olusmus protein
aglari icerisine dolmakta, taneye besin maddesi birikimi devam ederken nem

icerigi suirekli olarak azalmakta ve tane hacimce kiiclilmektedir.

Bu devrede endosperm balmumu kivaminda olup, tanelere tirnak ile bastirilinca
uzerinde iz kalir, fakat parmaklar arasinda kolayca ezilmeyecek bir duruma

gelmistir..

Sari erme devresinin sonlarina dogru tanedeki nem orani % 40 civarina inmistir.
Sari erme devresi; yagis ve sicaklik basta olmak lzere iklim, kosullarina bagli olarak

yaklasik 10-25 glin stirmektedir.



Fizyolojik Erme Devresi:

Sari erme devresinden sonra taneye besin maddeleri birikimi tamamen durdugu ve endosperme
1

biriktirilmis olan besin maddelerinin olgunlagsmasinin devam ettigi devreye “Fizyolojik erme devresi'

adi verilmektedir.

Bu devre, kurak ve sicak bolgelerde 2-3 giin, nemli kiyi bélgelerinde ise 5-10 glin slirmektedir. Bu
devrede tane siirekli olarak nem kaybederek sertlesmektedir. Fizyolojik erme devresi sonunda

embriyo gelismesini tamamladigindan taneler tohumluk 6zelligini kazanmistir.

Tam Erme Devresi:

Fizyolojik erme devresinin tamamlanmasindan sonra, tane su kaybetmeye devam eder. Tanedeki

nem oraninin % 14'ln altina indigi bu devre “Tam erme devresi" olarak adlandirilmaktadir.

Bu devrede; bitkinin tim organlari kurumus, taneler iyice sertlesmis, tam sekil ve rengini almistir.
Tam erme devresi; adindan da anlasildigl gibi hasat icin en uygun devre olup, tane nemi hasatta
tane kaybinin en az olacagl diizeydedir. Bu devrede taneler heniiz basakgik ekseni ile olan bagini
tam olarak kopartmadigindan, hasadin bu devrede yapilmasi durumunda, tane kayiplari en disuk

diizeyde olmaktadir.



Olii Erme Devresi:

Tam erme devresinden sonra da tanedeki nem orani dusmeye
devam eder. Bu devrede bitkinin sap ve vyapraklari tamamen
kurumus, sap ve basaklarda kirilmalar ve uzun boylu cesitlerde
yatmalar baslar. Tane iyice kurudugu ve nem oraninin % 7’ye kadar

diistigi bu devreye “Olii erme devresi” adi verilmektedir.

Bu devrede tanenin basakcik ekseni ile olan baglantisi kesildiginden,
taneler en ufak sarsintida kolaylikla dokulebilmektedir. Genellikle
kurak bolgelerde elde olmayan nedenlerle hasadin gecikmesi

durumunda bu durumla oldukca sik karsilasiimaktadir.



Tahillarda hasat zamanlari

Bugday vyetistiriciliginde hasadin ¢ok erken, ya da gec¢ yapilmasi tane kaybi »e kalite disikligtine yol
acmaktadir. Hasadin erken yapilmasi durumunda; sap ve tanede nem orani % 14’den fazla
oldugundan, hasat Ve harman makinelerinin ¢alismasinda aksamalara yol agmaktadir. Bu da, tane
kayiplarinin artmasinda etkili olmaktadir. Taneler tam olgunlasmadigindan verim dismekte ayrica,
hasat ve harman sonucu yliksek nem oranina sahip Urin elde edildigi icin, bu Grlinin
saklanmasinda problemler ¢ik kizismalar goérilebilmektedir. Bu sekildeki Grlinin kisa slrede

kurutulmasi gerekir,

Hasadin gecikme durumunda ise; kuru tarim alanlarinda 6zellikle ekmeklik bugdaylarda, cesitlere
gore degismek Uzere, tane dokme sorunu bilyik onem kazanmaktadir. Hasadin geciktiriimesi
durumunda basaktaki tanelerin asiri kurumasi nedeniyle, harmanlama sirasinda tanede kirilmalar
ortaya cikmakta bu da kalitede disuslere yol agmaktadir. Yagisi fazla olan bélgelerde hasat 6ncesi
yagislarin olmasi durumunda; embriyo kararmasi ve 2005 yilinda Trakya Bolgesi’nde oldugu gibi

tanelerin basakta ¢cimlenmesi gibi olumsuzluklar triin kalitesinde bliylk disuslere yol agmaktadir.



Hasat olgunluguna gelmis bugday basaklari avug icinde ovalandiginda tim tanelerin kavuzlardan
ayrilmasi gerekir. Bu donemin herhangi bir nedenle gecirilmesi durumunda, basaklarin kuruyarak
gevremesi, kirillgan durumuna gelmesi nedeniyle, riizgarin etkisiyle ve hasat sirasinda bicerddverin
onundeki dolabin vurmasi ile tane kayiplarinda blylk artislar gorulebilir. Eger hasat, elde olmayan
nedenlerle gecikmis ise, tane kayiplari azaltiimasi amaciyla hasadin sabah erken saatlerde, ciy

kalkmadan veya aksam glin batiminda yapilmasi dnerilmektedir.

Arpa tanelerinin kavuzlarla kapl olmasi ve tane olgunlastiginda basak ile iliskilerinin kopmamasi
nedeniyle, bitkilerin tim organlari iyice kuruduktan sonra hasada [baslanmasi 6nerilmektedir. Eger
arpa taneleri tam kurumadan erken devrede hasat edilirse, tane Uzerindeki kavuzlarin renkleri
koyulasmakta bu da, 6zellikle biralik arpalarda kalitenin diismesine neden olmaktadir. Arpada

herhangi bir nedenle hasadin gecikmesi, durumunda;

genellikle basaklarin kirilmasi seklinde dnemli tane kayiplari gorilebilmektedir.



Arpada herhangi bir nedenle hasadin gecikmesi, durumunda;
genellikle basaklarin kirilmasi seklinde 6nemli tane kayiplari gorilebilmektedir.

Yurdumuzda arpalarin olgunlasmasi, diger serin iklim tahillarindan 6nce oldugu
icin, bu donemde yeterince beslenecek yem bulamayan kuslar, bazi bolgelerimizde
hasat zamanina dogru arpa tarlalarinda oldukca fazla zarara yol agcmaktadir. Bu
nedenle hasadin fazla geciktiriimesi, arpa Urlininin tamamen yok olmasina yol

acabilmektedir.

Hasadin gecikmesi durumunda; basak tizerindeki her bogumdan ¢ikan 3 basakcigin
da tane bagladigi "6-sirali arpalar”"da tane kaybi, bogumlardaki basakciklardan
sadece ortadakilerin tane bagladigi "2-sirali arpalar "a gore daha fazla olmaktadir.
Bugday hasadinda oldugu gibi, arpada da hasadin gecikmesi durumunda, hasat
isleminin sabah erken saatlerde ciy kalkmadan 6nce yapilmasi tane kaybinin

azaltmasi acisindan 6nerilmektedir.



Cavdarda hasat zamaninin tam olarak belirlenmesi, bugday ve arpaya gore daha

blylk dnem tasimaktadir.

Cunkl cavdar basaginda dis kavuzlar ve cicek kavuzlari ¢ok iyi gelismediginden,

hasat olgunluguna gelen cavdarlarda tane dokilmesi 6nemli bir sorundur.

Hasat zamaninin gecikmesi durumunda, asiri tane dokimu nedeniyle buyuk verim

kayiplari meydana gelmektedir.

Hasadin orak makineleri ile yapildigi kosullarda, bicme isleminin, fizyolojik olum
devresinde henuz yapraklarin sararmaya basladigi devrede yapilmasi tane kaybini

onemli oranda azalmaktadir.

Hasadin bicerdoverlerle yapildigi kosullarda, hasadin tam olum devresinde sabah
erken saatlerde heniz basaklarin gevreyerek kirilgan duruma gelmeden yapilmasi,

tane kayiplarini oldukga azalttigi icin dnerilmektedir.



Yulafin hasat zamaninin belirlenmesi diger serin iklim tahillarina gore daha zordur. Yulafin fazla sayida
kardes olusturmasi ve tanelerinin yer aldig1 "Karisik salkim- Panicula"da tanelerin olgunlasmalarinin es
zamanli olmamasi nedenleriyle bir bitkideki tanelerin tamaminin olgunlasmasi icin gecen siire, diger

serin iklim tahillarina gore daha uzun stirmektedir.

Yulaf salkiminin ug¢ kismindaki taneler sararip hasat olgunluguna geldiginde, salkimin alt dallarindaki
taneler sari erme devresinde olup yesil renktedir. Ayrica bircok yulaf cesidinde taneler hasat

olgunluguna geldiginde yaprak ve saplara yesilligini korumaktadir.

Yulafta hasadin orak makineleri ile yapildigi kosullarda; bigme isleminin genellikle ana saptaki tanelerin
sarl olum ile tam olum arasinda oldugu devrede yapilmasi onerilmektedir. Saplar hasat sonrasinda

tarlada 3-5 giin bekletilip yeterince kurutulduktan sonra harman edilmelidir.

Hasat bicerdoverler ile yapilacak ise, bicerdoverin calismasini kolaylastirmak ve tane kayiplarini

azaltmak icin hasat zamaninin biraz geciktirilmesi yararl olacaktir



Hasat Yontemleri

Tarla bitkilerinin hasadinda bitkilerin 6zelliklerine gore ¢ok farkli yéntemler kullanilmaktadir.

Yurdumuzda 1950’li yillardan sonra tarimda mekanizasyonun artmasi sonucu: serin iklim tahillarinin
hasadinin orak veya tirpan ile bigilip, harman yerlerine serilmis tahil saplarinin at ve 6kiz gibi
hayvanlar tarafindan cekilen, altinda ¢akmak taslari cakili “Diiven” ile kiyilmasi, “Tinaz Makinesi”
veya “Yaba” adi verilen aletlerle riizgarda savrularak tanelerin samandan ayrilmasi seklindeki ilkel

harmanlama yontemlerini gormek olanaksizdir.

Serin iklim tahillarinda yurt genelinde hasat ve harman yaygin olarak bigerdéverler ile yapilmaktadir.
Dag koylerinde, meyilli arazilerde ve kiguk tarlalar seklinde yetistirilen tahillar, orak makineleri veya
tirpan ile bigilip, harman yerlerine getirilip kurutulduktan sonra traktér kuyruk milinden hareket

alan “Bato6z” adi verilen harman makineleri ile taneler samandan ayrilmaktadir



Kurutma

Yurdumuzda; celtik ve ikinci Griin tane misir hasatindan sonra tanelerin nem igeriklerinin ylksek

olmasi nedeniyle kurutulmasi gerekmektedir.

Ozellikle bicerddverlerle hasat edilen celtik taneleri biinyelerinde % 20-25 oraninda nem |
bulundurmalari nedeniyle Uriinde kizisma ve bozulma olmamasi icin, kisa slrede kurutularak
neminin % 14’0Gn altina indirilmesi blayik 6nem tasimaktadir. Hasat edilmis yiksek nemli celtiklerde
kizisma, mikroorganizmalarin ve bdceklerin faaliyeti sonucu piring kalitesinin diismemesi igin,

hasadi izleyen 24 saat icerisinde Grlnln kurutulmasi gerekmektedir..

Kicglk aile isletmesi seklinde celtik tarimi yapilan isletmelerde kurutma islemi; glines altinda daha
once hazirlanmis beton zeminli bir yere, celtikler 5-10 cm kalinhginda serilerek yapilmaktadir.
Serilen geltik Grund sik, sik kanstirilarak 3-5 giinde kurumasi saglanmaktadir. Agikta kurutmanin

yapilabilmesi icin, hasattan sonra yagisin olmamasi gerekir.

Hasattan hemen sonra yagislarin basladigi, ya da genis alanlarda geltik yetistiriciliginin yapildig1 ve

drtiin miktarinin fazla oldugu kosullarda geltik trlni yapay kurutucularla kurutulmaktadir.



Bu kurutucular ile kurutma; alttan Urln icerisine sicak ve kuru hava Ufleyerek
yapilmakta, Grin icerisindeki nem orani kisa sirede % 14 duzeyine indirilmektedir.
Yapay kurutucularda puskurtilen havanin sicakliginin kesinlikle 40 °C altinda
tutulmasi gerekir. Yiksek sicaklik uygulanarak kisa siirede kurutulan celtiklerde,
endosperm uzerinde kilcal catlaklar meydana geldigi icin, celtigin pirince islenmesi
sirasinda kirik piring orani artmakta, randimanda buyuk dustsler olmaktadir.
Tohumluk olarak kullanilacak celtiklerin kurutulmasinda daha dikkatli olunmasi
gerekir. Uygulanacak yuksek sicakliklarin tanenin embriyosuna zarar vererek,
tohumluklarin canliliklarini sona erdirdigi icin, tohumluk olarak kullanilacak celtik

Urininun kurutulmasinda 6zen gosterilmesi blylik 6nem tasimaktadir.

Yurdumuzda ana urin misir yetistiriciliginde tane dékme sorunu olmadigi igin
tanedeki nem orani % 15’e ininceye kadar hasat icin beklenmektedir. Depolama ve

kurutma icin “Seren ”ler kullanilmaktadir



