DEPOLAMA

Tarimsal drunlerin; biyolojik, teknolojik, besin icerigi yoninden miktar ve kalitesinde azalma
olmadan belli bir siire muhafaza edilmesi, “Depolama” olarak tanimlanmaktadir. Tiirk Standartlar
Enstitist'nin 12973 nolu standardinda; "Depolama; cesitli iriin, mamul madde ve benzeri
maddelerin farkli amaclarla degerlendirilmelerine kadar, bir plan dahilinde belli depolarda cesitli

sekillerde depolanmasidir” seklinde ifade edilmektedir.

Tahillarin depolanmasinda amag; gida, yem ve tohumluk kalitesinin gelecek hasat donemine kadar

veya daha uzun bir stre korunmasidir.

lyi kosullarda depolanan tahillar; miktar ve kalitelerinde bir azalma olmadan uzun siire
saklanabilmektedir. Stratejik 6Gneme sahip Urlnler igerisinde ilk sirayl alan, Gretim miktarlar fazla
olan tahillarin kisa zamanda tlketilememeleri ve dogal afetler, savas gibi 6zel kosullar igin

stoklanmalari nedenleriyle depolanmalari zorunludur.

Tahil taneleri genel olarak; “Endosperm ” adi verilen bir yedek besin deposundan, “Embriyo ” adi
verilen ve solunum yapan canli bir bitki taslagindan ve bunlari koruyan ¢ok katmanl bir “Kabuk”tan

olusmaktadir



Tahillarin depolanmasi sirasinda ortaya cikan zararlar;
canli ve solunum yapan tanenin yapisindan ve
cevre kosullarinin degismesi sonucu tanenin solunumundaki artistan kaynaklanmaktadir.

Uygun olmayan kosullarda depolanan tahil tanelerinde, solunumun hizlanmasinin yani sira,
mikroorganizma faaliyetleri ve boceklerin zararlari da artmaktadir. Depolama sirasinda ortaya ¢ikan
bu zararlarin; tanenin icerdigi nem miktarinin, depo yerindeki havanin oransal neminin, sicakliginin

ve bilesiminin diizenlenmesi ile kontrol edilmesi ve azaltilmasi olanakhdir.
Tahillarin nitelik ve niceliklerinde blylik oranda azalma olmadan, depolanabilmeleri igin;
tanenin icerdigi nem oranin diisiik olmasi ve

depolama sirasinda tane neminde herhangi bir nedenle artisin meydana gelmemesi blylik énem

tasimaktadir.

Tahillarda saglikli bir depolama yapilabilmesi icin tanelerin; olgun, zedelenmemis, kirikli olmamasi
ve her seyden 6nemlisi de icerdigi nem oraninin % 14’den az olmasi gerekmektedir. Ayrica depo
yerindeki yiginin sicakliginin 15 °C’den ve depo havasinin oransal nemin % 65’den diisiik olmasi da

onemlidir
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Tahil Depolanmasini Etkileyen Faktorler

Tahillarin saglikli bir sekilde Grintn nitelik ve niceliklerinde

blyuk oranda degisme olmadan depolanmalari;
a) Tanelerin solunumu,

b) Mikroorganizma faaliyetleri,

c) Depo zararhlari,

d) Mekanik etkiler ve

e) yabanci maddeler, gibi cesitli faktorlerin etkisi altindadir.



Tanelerin solunumu

Tahillarda tane, genaratif tireme organi olup blinyesinde embriyoyu tasimaktadir. Tahil tanesinde
embriyonun canlihgini slrdirebilmek icin gereksinme duydugu enerjili solunum olayr ile
saglamaktadir. Bu enerji solunum sirasinda tanede bulunan enzimler yardimiyla blnyesindeki
glikozun oksijen ile parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikmakladir Solunum reaksiyonu olarak adlandirilan

bu olay asagida sekilde formile edilmektedir.
C6H1206+ 6 02 —» 6C0O2 + 6 H20 + 690 kcal

Solunum sirasinda; tane icerisindeki karbonhidrat miktarinda azalmalar ortaya c¢ikmaktadir.
Depolamada “Fire” olarak adlandirilan, Griindeki agirlik azalmasi, blylk kapasiteli depolarda uzun

sureli depolamalarda oldukca bliylik miktarlara ulasabilmektedir.

Solunum sirasinda; 1 molekil glikozun pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan 690 kcal. enerjinin yaklasik
% 60’1 embriyonun canliigin sirdurilmesinde kullanilirken, % 40’1 ¢evreye 1si seklinde yayilarak
depo igcindeki hava sicakliginin artmasina neden olmaktadir. Depo yerinin sicakliginin yiikselmesi; bir
yandan solunumun hizlanmasina ve havadaki nem oranin artmasina, diger yandan da

mikroorganizmalarin ve boceklerin faaliyetlerini hizlanmasina neden olmaktadir.



Sicakliginin yukselmesi ile havadaki nem orani dismekte,
sicakhgin dismesi durumunda ise, havadaki nem orani

yukselmektedir.

Doygunluk nemi: 1 m3 havayr doygun hale getiren su
buhari miktart olup, 1 m3 havanin belli sicaklikta
tasiyabilecegi en fazla nem miktari olarak da tanimlandigi
icin, doygunluk nemine “Maksimum nem” adi da
verilmektedir. Tanimdan da anlasildigi gibi, depo
verindeki sicakligin degismesi, 1 m3 havayl doygun hale

getirmek icin gerekli su buhari miktarini degistirmektedir.



Havanin farkli sicakliklardaki doygunluk nemleri

Sicaklik (”C)

Doygunluk nemi (g/m3)

-4 3.4
0 4.6
4 6.1
8 8.0
16 13.5
24 22.2
30 31.5
40 50.1




Sicaklik distiginde havanin icerisindeki doygunluk nemi azalmaktadir. 30 °C
sicaklikta 1 m3 havayi doygun hale getirmek icin 31.5 gram su gerekirken, depo
icindeki havanin sicakligi 16 °C’ye distiugiinde havada tutulabilen en fazla su
buhari miktari 13.5 grama inmekte, agiga cikan 31.5-13.5 = 18 gram nem soguk
ylzeylerde yogunlasarak, damlalar seklinde depolanan urin Gzerine diismektedir.
Bu durum; daha once de belirtildigi gibi tahil tanelerinde; solunumu
hizlandirmakta, mikroorganizma faaliyeti artirmakta ve sicakligi yukseltmektedir.
Deponun islanan bolimlerde nemi yukselen tanelerde cimlenme baslamakta,
ardindan ambarda kizisma ortaya cikmaktadir. Depodaki yiginin ust kismindaki
sicaklik bir middet sonra maksimum cimlenme sicakhginin Gzerine ciktigindan bu
bolimde tanelerin ¢imlenmesi durmaktadir. Yiginin Gst kismindaki cimlenmis
tanelerin birbirine yapismasi sonucu hava gecirmez bir kabuk olusmakta, kizisma
yigin alt katlarina dogru yayilmaktadir. Depo icerisinde kizisma baslamis ise, ilk
olarak yiginin Gstundeki kabuk tabakasinin depo disina ¢ikartilmasi ve ardindan ust

katlarda birikmis nemin dagitilmasi icin Grinlnin aktarilmasi gerekir.



Mikroorganizma faaliyetleri

Depolama sirasinda; urtinde buyuk zararlara yol acan kif, bakteri, maya gibi cok
saylda mikroorganizma; deponun zemini, duvarlari ve tavaninin yani sira tahil

tanelerinin Gzerini orten kabuk tUzerinde de bulunmaktadir.

Tahil tanelerinin nem icerikleri dusik oldugunda, bu mikroorganizmalarin
faaliyetleri cok yavas oldugu halde, depolama sirasinda sicaklik ve oransal nemin

yikselmesi ile faaliyetleri hizlanarak triintin bozulmasina neden olmaktadir.

Tahil taneleri Gzerinde bulunan kifler, diger mikroorganizmalara gore ¢ok daha
dusuk sicakhk ve nem kosullarinda faaliyetlerini artirarak daha buylk zararlara yol
acmaktadir. Depolanmis Urinin kuflenme sonucu bozulmasi, tanenin nem

oraninin % 14'lGn Gzerine ¢cikmasi ile hizlanmaktadir.

Kiflenme; ozellikle depo icerisinde yogunlasma sonucu soguk yuzeylerde su
damlaciklarinin meydana geldigi bolimlerdeki trtin Gzerinde baslamakta, 6nlem

alinmaz ise tim depoya yayilmaktadir.



Depo zararlilan

Uriinlerin, Gretimden tiketime kadar uygun bir sekilde korunmasi biiyiik 6nem tasimakta olup,
depolanan urinlerin nitelik ve nicelik yoniinden bir degisime ugramamasi icin alinan énlemlerin

bitlinli "Muhafaza" olarak adlandiriimaktadir.

Bu kapsamda depolanan uriinde blylk zararlara yol acan; c¢ok sayida bocek, fare benzeri

kemirgenler ve kuslar "Depolama zararlilari” olarak adlandiriimaktadir.

FAO istatistikleri; diinya genelinde depolanmis Urinlerde bdécek, akar ve kemirgenlerin neden

oldugu yillik Griin kayiplarin ortalama % 20 diizeyinde oldugunu gostermektedir.

Mekanik etkiler ve yabanci maddeler

Tahillarin hasat, harman, tasima ve aktarma islemleri sirasinda tanelerinde kirilmalar, strtinmeler
sonucu, kabuk kisminda asinmalar meydana gelmektedir. Kirik taneler ve kabuklan asinmis taneler
ile asinmalar sonucu ortaya ¢ikan ufalanmis ve toz sekline gelmis materyal kolaylikla nem ¢ekme
ozellikleri nedeniyle depolarda olumsuz kosullar yaratarak, 6nemli zararlara yol agmaktadir. Kirik ve

kabuklari asinmis tanelerde mikroorganizma ve bocek zararlari daha fazla olmaktadir.



Tahillarin Depolanmasinda Uygulanmasi Gereken Kurallar

a) Depolanacak tahillarin nem icerikleri % 14'den daha disiik olmalidir. Uriin nemli

ise depolamadan once kurutulmasi gerekir.

b) Depolanacak Urin icerisindeki kirik, hasarh, kiifli ve tam olgunlasmamis taneler

ayrilmali, yabanci ot tohumlarindan olabildigince temizlenmelidir.

c) Uriin icerisinde bocek zarari olan ve hastalikli taneler varsa, iiriin depolamadan

once dikkatli bir sekilde fumige edilmelidir.

d) Depolama yapilacak yapinin; nemsiz, havadar ve aydinlik olmasi tercih edilmeli,

depolar ve silolar havalandirmaya uygun insa edilmelidir.
e) Depolanan Grinin ve depo havasinin nem ve sicakligi stirekli kontrol edilmelidir.

f) Depo icine zararlilarinin girmesini engelleyecek énlemler alinmalidir.



ORGANIK TARIM

ikinci diinya savasindan sonra tarimsal lretimde ve gida zincirinde kimyasallarin artan oranlarda
kullanimi, teknolojik gelismelerle tarimsal (retimde parasal kazang artisi yaratan “Yesil Devrim ”
olarak nitelendirilen gelismeler, cevresel ve sosyal bircok soruna yol acmistir. Tarimsal Gretimde
Ozellikle sentetik glibre ve pestisitlerin kullaniminin yarattig olumsuz sonuglar, “Organik Tarim” gibi

ekolojik ve strdurilebilir tarim alternatiflerini gindeme getirmistir.

“Organik tarim; mevcut tarim sistemine karsi olan ve onu protesto eden, kendine gére kural ve

ilkeleri olan bagimsiz bir tarim seklidir”.

Diger bir tarima gore; “Organik tarim; tarladan sofraya kadar uzanan bir iretim sistemi olup,
organik, gida ve diger (rlinlerinin lretim, isleme, dagitim ve pazarlama asamalarini

kapsamaktadir”.

Organik tarimin bir diger tanimi; “Organik tarim ve benzeri yaklasimlar, genel olarak dogaya geri
déniis, dogaya yakin lretim sekli ve kaginilmaz olarak aile isletmeciligine dayali ve isletme disi

girdilere en az gereksinim duyulan bir iiretim bigcimidir”



Organik Tarimin ilkeleri

Saglik ilkesi: Organik tarim; toprak, bitki, hayvan ve insan sagligini korumali ve iyilestirmelidir.
Buradaki temel felsefe “Saglikli toprak, saglkl bitkisel ve hayvansal liriinler verir” seklindedir.
Organik tarim, ozellikle saglikli olmaya katki yapacak kaliteli ve daha besleyici Urlinler Gretmeyi

hedeflemektedir.

Ekoloji ilkesi: Organik tarim; ekolojik sistem ve dongilere dayanmali, bunlarla birlikte olmali,
bunlara benzeyerek sirdurilebilirliklerine katkida bulunmalidir. Organik tarim, genetik ve tarimsal
cesitliligi koruyarak, dogal dokuyu bozmayan tarim uygulamalarini planlayarak ekolojik dengelerin

korunmasini saglamalidir.

Diirtiistliik (agiklk) ilkesi: Organik tarim; tretim zincirinde yer alan Ureticiler, isciler sanayiciler ve
tuketiciler gibi tim bireyler ile her agidan agik ve dirust iliskiler icinde olmalidir. Organik tarimda

uretimde yer alan hayvanlarin da konfor ve yasam kosullarini iyilestirici dnlemlerin alinmasi gerekir.

Koruma (6zen) ilkesi: Organik tarimda Uretim icin kullanilan dogal ve cevresel kaynaklar gelecek
nesiller icin glvende tutulmalidir. Cevre saghgi ve surekliligini koruyacak sekilde 6zen gosterilmesi
gerekir. Organik tarim uygulamasinin saghkh, givenli ve ekolojik agidan olumlu oldugu bilimsel

temellere dayandirilmalidir.



Organik tarimda dikkat edilmesi gereken konular;

a) Tum Uretim zincirinde strdarilebilir bir sistem kurularak yilksek kalitede yeterli miktarda tretim yapmak,
b) Uretim sistemi icindeki dogal déngiiler ve canli sistemlerin uyumlu bir sekilde ¢calismasini saglamak,

c) Onceki bilgilerin ve geleneksel tarim sistemlerinin dnemini fark etmek, bu bilgilerden yararlanmak,

d) Toprak verimliligini tiretim kapasitesinin temeli olarak ele almak ve yogun girdi kullaniminin tersine ekim nobeti, uygun toprak isleme, yesil gibreleme, hayvansal glibre

ve kompost gibi kiltlrel, biyolojik ve mekanik yontemler kullanarak toprak verimliligini ve biyolojik aktivitesinin sirdtrilebilirligini korumak ve artirmak,
e) Hastalik ve zararllara karsi savasimda mevcut kosullara uygun tir, irk ve gesitlerin segilerek bitkisel ve hayvansal Gretimin uyum iginde yirutilmesine ¢alismak,

f) Tarimsal faaliyetler sonucu gevre, insan ve hayvan sagligim olumsuz yonde etkileyebilecek her tarla kirliligi en aza indirgemek, sentetik kimyasal glbre, ilag, hormon ve

katki maddelerini kesinlikle kullanmamak,

g) Uretim birimi icinde ve cevresindeki tarimsal ve dogal biyogesitliligi korumak,

h) Uretim ve {riinlerin islenmesi sirasinda enerji tiiketimini olabildigince azaltmak, yerel ve yenilenebilir kaynaklari dogru kullanmak,

1) Su kaynaklarini ve su ile ilgili yasam sistemlerini korumak ve dogru kullanmak,

i) Organik tarim ydéntemiyle tretilen Griinlerin izledigi tim asamalarda (isleme, paketleme, pazarlama vb.) organik iiriin &zelliklerini korumasini ve yitirmemesini saglamak,
j) Organik Uretim ve isleme sistemi icerisinde yer alan ¢alisanlarin tim temel ihtiyaglarim karsilayabilecekleri giivenli ve saglikli galisma ortami saglamak,

k) Sosyal olarak esit ve ekolojik agidan dengeli bir Gretim, isleme ve dagitim zincirinin kurulmasini saglamak, yerel ve bolgesel tiretim ve dagitimi 6zendirmek,

1) Ulusal, uluslararasi organik tarim kurallarina gére tretimin gergeklestirildiginin, bagimsiz kontrol firmalari tarafindan denetlenerek tiketicilere organik triin glivencesi

vermek,



IYi TARIM UYGULAMALARI

Gunumuzde teknolojideki hizli gelisme, bunun getirdigi degisim ve yenilikler tim
sektorleri oldugu gibi tarimsal Uretimi de etkilemis; geleneksel tarimsal Gretim

teknikleri yetersiz kalmistir.

Bu anlamda o6zellikle gida sanayicilerinin tarima olan ilgisi artmis, yakin zamana
kadar kisith sermaye ile yiritiulen tarimsal Uretimde; sanayi kesiminden tarima
sermaye aktarimi sonucu yatirnrmlar artmis, tarimsal Uretim sekil, kapasite ve

kapsam yoninden buyuk degisim gecirmistir.

Yapilan yatirimlar sonucu, tarimsal lretim daha blyuk ve standartlarn yuksek

teknolojik bir Gretim sekline dontsmustdr.

Bu degisim sonucu tarim; tretimin her asamasinin kontrol edildigi, tuketici istekleri
dogrultusunda belirlenen standartlari tasiyan dridnlerin, blylk miktarlarda
uretildigi sanayi sekline donismustir. Tarimsal Gretimindeki bu degisim, dogal

olarak belirlenen bazi kurallara uyulmasini zorunlu hale getirmistir.



lyi Tarim Uygulamalari; "Tarimsal iiretim sisteminin sosyal a¢idan yasanabilir,
ekonomik acgidan karli ve verimli, insan saghgini koruyan, hayvan saglik ve
refahi ile cevreye énem veren bir hale getirmek igcin uygulanmasi gereken

islemler"” olarak tanimlanmaktadir.

lyi tarim uygulamalarinin temel amaci insan sagli§ina ve cevreye zarar

vermeyecek Uretimin yapilmasidir.

Nitelikli ve giivenilir gida denildiginde; “insan sadgligina zararli olmayan, fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik kalintilar icermeyen, ayni zamanda (retimin her
asamasinda izlenebilirligi saglanmis driinler” akla gelmektedir. Bu ozellikteki
gida maddelerinin Uretimini gerceklestirmek icin; Ureticilere, Urlnleri isleyen,
drunleri paketleyen, depolayan, dagitan ve pazarlayan kurum ve kuruluslara ¢ok

onemli sorumluluklar dismektedir.



fyi Tarim Uriinlerinin Organik Uriinden Farki Nedir?

lyi Tarim Uygulamalari icin gerekli kosullar, organik iretimdeki gibi cok zor ve

karmasik degildir.

Ornegin organik iretimde hastalik, zararli ve yabanci otlarla savasim icin kimyasal
ilac kullaniminin yasak olmasina karsin, lyi tarim uygulamalarinda tarimsal
savasimda ila¢c kullanimi, ilacin etiketinde belirtilen sekilde (uygun dozda,
belirlenen zamanda ve belirtilen yontemle) kullanilmasina izin verilmektedir. Bu
nedenle lyi Tarim Uygulamalarinin, organik tretime gére Ureticilerimiz tarafindan
benimsenmesi ve yayginlasmasi daha kolay olacaktir. Gelismis llkelerde tarimsal
retimin tamami, lyi Tarim Uygulamalar seklinde yayginlasmis olmasina karsin,
yurdumuz benzeri Ulkelerde lyi Tarim Uygulamalari heniiz istenilen diizeye
ulasamamistir. Yurdumuzda iyi tarim uygulamalarinin yayginlasmasi, o6zellikle tarim
urtnleri dissatimini  kolaylastiracak ve daha yuksek fiyatla pazarlamasini

saglayacaktir.



lyi Tarim Uygulamalari ile iiretilen bir iiriin;

*Insan sagligina zararli kimyasal, mikrobiyolojik, fiziksel

kalintilari icermedigi,

*Cevreyi kirletmeden ve dogal dengeye zarar vermeden
uretildigi,
*Uretim sirasinda Uretimle ilgili insanlarin veya diger canhlarin

refahini olumsuz olarak etkilenmedigi,

*Uretim sirasinda tiiketicinin bulundugu Ulkenin ile Grinin
yetistirildigi  Ulkenin  tarimsal ydnetmeliklerine uygun
islemlerin yapildiginin, kontrol edildigi, guvenli ve glivenilir bir

urandur.



HASSAS TARIM

Artan diinya nifusunun beslenme gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla bir yandan tarimsal
uretimin artirilmasina diger yandan strdurlebilir gida Gretimi icin ekolojik kosullarin korunmasina
cahisilmaktadir. Son vyillarda 6zellikle bilisim ¢agi teknolojilerinin tarimsal Uretime uyarlanmasi,

tarimsal Gretime ¢ok farkli bir boyut kazandirmistir. Tarimda uygulanan yeni teknolojileri;

“Kiiresel Konumlama Teknolojileri-GPS,

Cografi Bilgi Sistemleri-CBS,

Uzaktan Algilama Teknolojileri-UAT,

Verim Haritalama Sistemleri-VHS ile

Elektronik Ol¢iim ve Kontrol Sistemleri” olarak siralayabiliriz.

Bu yeni teknolojilerin birlikte kullanarak yapilan tarimsal tiretime “Hassas Tarim ” adi verilmektedir.

GuUnlUmuzde hassas tarim uygulamalari basta ABD, Brezilya, Arjantin gibi tarimi gelismis Ulkelerde
yaygin olarak kullanmaktadir. Yurdumuzda 10-15 vyildir bazi Universite ve kamu kuruluslar

tarafindan hassas tarim teknolojileri ile ilgili calismalar yapilmaktadir.



Teknolojik gelismeler 1siginda tarim alanlarinin detayli bir sekilde incelenmesi sonucunda, bir
tarlanin dogudan batiya, kuzeyden glineye ayni verimlilik dizeyinde olmadigl bazi yerlerin verim
diizeyinin ¢ok yuksek oldugu, bazi yerlerin ise ¢cok daha disik verim potansiyeline sahip oldugu net

bir sekilde ortaya konulmustur.

Bu durum cok sayida faktdrden kaynaklanmaktadir. Ornegin;

*tarlanin her yerinde toprak derinligi esit degildir.

*Topragin organik madde igerigi,

*bitki besin maddesi kapsami,

*topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, 1Isinmasi ve

*topragin sikismadan kaynaklanan toprak bosluklarinin miktari ayni degildir.
*Tarlanin her yerinde yabanci ot miktari ve yabanci ot c¢esitliligi ayni oranda degildir.

bir tarlanin her yerinin ayni verim dizeyinde olmamasi, Uretimde tarlanin her yerinden ayni

diizeyde verimin alinmasini engellemektedir.



