HUCRE

* Hucre vicuttaki birim yapiyi olusturur.

* Gorev ve yapl bakimindan canliligin
butldn dzelliklerini gbsteren en kicuk
birime HUCRE denir.

* Cella= Kucuk oda, odacik; ilk defa
1665 yilinda Robert Hook,
Micrographia

* Solunum, bosaltim, dolasim,

beslenme, sindirim gibi faaliyetler;
YASAMSAL FAALIYETLER

* Canlihgini bagimsiz strdlrebilme
yetenegindedir.




 Butln hicrelerin ortak 6zelligi
(6karyotlar)
* hicre zari
* sitoplazma
» cekirdek icermeleridir.



HUCRE ZARININ (PLAZMALEMMA) YAPISI VE OZELLIKLERI:

* Hicreyi cevreden ayirir (diffizyon, aktif transport,
uyarilabilirlik).

* Isik mikroskobunda gorilemez. EM’de Unit membran olarak
adlandirilan trilaminar yapidadir.

* 8-10 nm kalinhginda olan hicre zari fosfolipid ve kollesterol
iceren iki tabakali bir lipid yapisi ve bunlarin arasinda gomulmus
integral (intrensek) ve periferal (ekstrensek) proteinlerden
olusmustur. Bu zar modeline sivi-mozaik modeli denir.

* Integral proteinlere ve lipidlere hiicre zarinin dis yliziinde
eklenmis olan polisakkarit zincirleri glikokaliksi (glikoprotein ve
glikolipid) olusturur.



Fosfolipid molekullerinin hidrofob (yuksuz) uclari birbirlerine,
hidrofil (yukla) yazleri hiicre i¢ ve dis yuzine bakacak sekilde
duzenlenmistir.



* lyonlar disinda biiyiik yapilarin hiicre zari tarafindan alinmasina genel
anlamda endositoz denir. Buna karsilik disari cikarilmasina ekzositoz
denir. Endositozun pinositoz ve fagositoz gibi cesitleri vardir.



: Hlcrenin icmesi anlamindadir. Zarin iceri dogru
yaptigi kiguk girintilerle hiicre disindaki siviyi veya sivi iginde
¢ozunmus maddeleri hiicre icine almasi olayidir. Ozellikle damar
endotel hiuicrelerinde oldukca yogun gozlenir.

: Hicrenin yemesi anlamindadir. Organizmadaki bazi
hiicreler, huicre disindan buyik miktar maddenin hicre icine
alimi ve yok edilmesinden sorumludur. Daha sonra pinositozda
da oldugu gibi fagositik vakuol lizozomla birlesir.

: Zarla cevrili yapilarin hicre zariyla birlestikten sonra
icerigin hiicre disina atilmasidir.



Hucre Zari Ylzey Farklanmalari:

 Mikrovilluslar: Unit zarin hiicrenin
disina dogru yaptigi eldiven
parmagi seklindeki cikintilardir.
Temel islevleri hticrenin emilim
yuzeyini arttirmaktir.
Hareketsizdirler.

* (Orn. Bagirsagin ic yuziini déseyen
emici epitel hicreleri, bébregin
idrar stiztict borucuklarinin belli
boliumlerini doseyen epitel
hiicrelerinin ylizeyinde bulunurlar.)




* Kinosilyumlar: Uzun, hareketli
KUze cikintilaridir. Enine
esitlerde ortada bir cift,
kenarlarda ikili dokuz cift olmak
Uzere gruplar halinde
mikrotubulusler yerlesmistir.

* (Orn. Solunum yollarinin, kadin ve
erkek genital bosaltma yollarinin
ic yuzeyini doseyen epitel
hicrelerinin yluzeyinde
bulunurlar)




* Stereosilyumlar
cikintilaridir. Far
dallanmalaridir.

: Kinosilyumlar gibi uzun hucre
klari hareketsiz oluslari ve bazen
Erkek genital sistemindeki bazi

hicrelerin apika

sitoplazmalarinda yerlesirler.

*ic Zar Katlantilari (Invajinasyonlar): Hiicrelerin yan
ve alt yuzlerinde gozlenirler. Amaci hiicre yuzeyini
genisletmektir. Boylelikle en klicik hacim icine en
genis islev yuzeyi sigdirilir.



Sitoplazma

* Sitoplazmada inorganik ve organik kimyasal maddelerin
bulundugu vyari sivi ortam sitosol olarak adlandirilir.

* Sitosol de metabolik olarak aktif yapilar olan ve farkl
fonksiyonlari bulunan organeller vardir. Buna ek olarak
tubuller ve filamanlar sistemi vardir.

* Hucrede bulunan bir diger yapi da inklUzyonlardir. Cansiz
vapilardir. Inklizyonlar metabolik artiklar, besin maddeleri,
kristal ve pigmentlerdir.



Protoplazmanin yapisi (hiicrenin
kimyasal yapisi):

* Cekirdek disindaki protoplazmaya sitoplazma,
cekirdek icindeki protoplazmaya nukleoplazma
denir.

Su; %70

* Eriyebilen maddeler, anyon ve katyonlar icin eritme
ortami.

* Oksijen ve metabolizma urlinlerinin tasinmasini
saglar.



Proteinler (%15):

» Tek baslarina veya lipidler ve karbonhidratlarla birleserek hlicrenin ve
hicreler arasi maddenin temel yapisini olusturur.

e Zar, sitoplazma ve ¢ekirdek yapisina katilirlar.
* Enzimlerin yapisi proteindir.

* Organizmada proteinler uzaysal sekillerine gore iki tiptir.
* Fibroz proteinler
* Globller proteinler

* Lipoprotein
* Glikoprotein
* NUkleoproteinler



Karbonhidratlar (%1):

* Monosakkarit, oligosakkarit ve polisakkarit
* Enerji kaynagidirlar (glikojen)

* Hyarulonik asit ve kondroidin sulfat
(mukopolisakkaritler)

* Glikoproteinleri olusturur. Bagisiklik sisteminden
salgilanan savunma maddelerinin cogu glikoproteindir.



Inorganik elementler:

* En dnemlileri potasyum, sodyum, kalsiyum, klordur.
Bunun yaninda magnezyum demir, iyot, bakir, kobalt,
cinko gibi eser elementler bulunur. Hucre ici sinyal
iletimi sinir aksiyon potansiyellerinin yaratiimasi,
osmotik basincin kontrolu, kas kontraksiyonu,
enzimlerin aktivasyonu, oksijen tasinimi, kemik
dokusunun sertligi gibi 6zelliklerin hepsi inorganik
maddelerin varligina baglidir.

Ozel Fonksiyonlu organik maddeler: Enzim, hormon, vitamin,
pigmentlerdir.



Hucrelerin Bayuklik ve Sayisi:

* Insan hiicrelerinde buyiklik 3-5 pum ile 200 um arasinda
degisir.

* En klicUk hicreler santral sinir sisteminde bulunur.

* En blyuk htcre disi gamet hicresidir. Bayuklaga 200 pum dir.

* Insanda ortalama 104 adet hiicre hesap edilmektedir.



Hucrenin Sekli:

*insan hicrelerinin sekli hiicresine gore cok cesitlidir.
Yuvarlak, koseli (prizmatik, izoprizmatik, poligonal),
fuziform (mekik biciminde), uzantili (yildiz seklinde)
olabilir.

* Hicrenin sekli fonksiyonuna, yerel mekanik
faktorlere ve hucrenin icinde bulundugu hicreler
arasi ortamin sartlarina bagl olarak degisebilir (orn.
histiyositler)



Hicrelerde Canlilik Olaylari

Solunum: Bir oksidasyon olayidir. Mitokondriyonlar da
gecetr.

Emilim ve Sindirim: Emilim endositoz ile, sindirim ise
lizozomlarla gergeklesir.

Hareket: Hucre hareketleri embriyonal donemde baslar.
Sentez ve salgilama: Golgi kompleksi yapmaktadir.

Cogalma ve Rejenerasyon: Cekirdekteki genetik materyal
tarafindan kontrol edilir.




ORGANELLER

Ribozomlar:

* Protein sentezinden sorumlu olan
20-30 nm capli, baslica ribozomal
RNA ve proteinlerden olusmus
kliclk zarsiz organellerdir.

* Ribozom gruplarina polizom denir.
IM da icerdikleri RNA nedeniyle
bazofil boyanirlar.

* Serbest ribozomlar: Sitoplazmada
serbest olarak dolasirlar. Hicre
icinde bulunan yapisal proteinlerin
sentez yeridir.



Granilli Endoplazma Retikulumu (GER)

* Dis yuzeyine ribozomlarin baglandigi
paralel Unit zarlarla ¢cevrelenmis tibdl
ve sisternalardan olusmus bir
organeldir.

e Buradaki gorevleri m-RNA zincirinin
tasidigl kodu cozerek t-RNA ile
kendisine gelen aminoasitleri kullanip
peptid zincirleri olusturmaktir.

* GER da bulunan ribozomlar aktif protein
sentezi yapan hucrelerdeki sitoplazmik
bazofilinin (ergositoplazma, Nissl|
cisimcigi) nedenidir.

* Cekirdek zarinin sitoplazma yapragi,
GER ile devam eder.



Grantlstz (Diz Yazli) Endoplazma Retikulumu

* Dis yuzeyinde ribozomlar
bulunmaz

Baslica gorevleri;

* steroid sentezi,

*ilac detoksifikasyonu,

* glikojen, lipid metabolizmasi

* Cizgili kas hiicrelerinde Ca*?
regulasyonunda rol oynar.



Golgi Kompleksi:

* Salgi yapan htcrelerde GER de
sentezlenen proteinler transfer
vezikulleriyle Golgi kompleksine
aktarilir ve burada karbonhidrat,
sulfat gibi maddelerin eklenmesi ile
olgunlasarak salgi granili olarak
sitoplazmaya verilir.

* Hicrede zar degisimini de kontrol
eder.



Lizozomlar

* Baslica asit hidrolazlar iceren bu organel fagositozla hiicreye alinan
yabanci maddelerle, hicre icinde olusan artik maddelerin
parcalanmasindan sorumludur.

* Islevleri; Hiicre ici ve hiicre disi kokenli maddelerin sindirimi



Mitokondriyonlar

 Hicre icin gerekli enerjinin (ATP) elde edildigi organellerdir.

* Kendi DNA, RNA, ribozom ve proteinleri olan mitokondiyon; hiicrede
kendini bollinerek yenileyebilen bir organeldir.

e Kalitimi anneden

* Ic ve dis olmak Uzere cift Gnit zarl bir yapisi vardir.



Peroksizom (microbody, mikrocisim)

* Tek Unit zarla cevrelenmis, iclerinde peroksidaz enzimi
bulunduran organellerdir. Peroksidazlar oksijeni hidrojen
peroksit ve suya indirger.

* Peroksizomlar katalaz enzimi araciligi ile hidrojen peroksiti
su ve oksijene donusturerek zararsizlastirir.

* cerdigi Uirat oksidaz enzimi araciligi ile Urik asiti parcalar. Bu
enzim yoksa Urik asit birikir. GUT hastaligi olusur.
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* Mikrottbdulusler
Hiicreye desteklik saglayan, hicrenin sekil ve bicimini koruyan, hiicre
iskeletine katilan yapilardir. Sentriyolde 3’erli 9, kinosilyumda 9+2
yapisindadir.



* Sentriyoller: Enine kesitte 9
mikrotiibiilis Ugliisiinden olusur.
Sentriyoller iki kisa gubuk seklinde
sentrozomda yer alir. Dinlenme halindeki
hiicrede bir ¢ift olarak bulunur. Hiicre
bolinmesinde gorev alirlar.

* Silyalar: Govde ve bazal cisimcikten
meydana gelen hareketli hiicre
uzantilaridir. Hiicre zariyla gevrili bu
uzantilarin icindeki mikrotubulus ¢atisi
aksonem olarak adlandirilir. Aksonem
merkezde iki tek, periferde 9 ¢ift olmak
uzere mikrotubuluslerden olusmustur.



* Flagella: Spermatozoon gibi hareketli htucrelerde tek
uzun huicre uzantisidir. Yapisi silya ile aynidir.

* Hareket silya duvarindaki mikrotubuluslarin dynein
adi verilen kollari araciligi ile kaymasi sonucu
gerceklesir. Bu kollarin genetik olarak eksik olmasi
sonucu hareketsiz silya sendromu (Kartegener
Sendromu) olarak bilinen durum ortaya cikar.



Filamanlar

Iplikcik biciminde protein yapisindadir. Kalinliklarina gére
* Mikrofilamanlar; Aktin filamanlari en ince olanlaridir.

 Arafilamanlar; Sitokeratin, Desmin, Vimentin gibi farkli yapida pr.lerdir. Farkl
hiicrelerde 6zel isimler alirlar
— Epitelde ..... Tonofilaman
— Sinir hicrelerinde ..... norofilaman

* Kalinfilamanlar; Miyozin filamanlaridir. Kas hicresinde fazladir.



