CEKIRDEK ve HUCRE BOLUNMESI



Cekirdek

Hucrede olup biten tim olaylari denetleyen
vapl; cekirdek 4 bolimden olusur.

* Cekirdek zari
* Nukleoplazma
* Cekirdekeik

* Kromatin

— Okromatin
— Heterokromatin



Cekirdek Zart:

* iki paralel Unit zardan olusmustur. Belli bdlgelerde bu iki
zar birleserek diyaframla kapl niikleer porlari
olustururlar. Bu bolgeler cekirdek ve sitoplazma arasinda
madde alisverisini saglar. Unit zardan icte olanina
kromatin yapisabilir (periferal kromatin), dista olan ise
Granulli endoplazma retikulumu ile devamlidir.



Kromatin

* Okaryotik hiicrelerde
interfazda genetik materyal
(DNA) kromatin olarak
bulunur.

e Hiicre bolinmesi sirasinda
kromatin belli bir dizende
yogunlasarak kromozomlari
olusturur.



Cekirdekgik

« Okromatik cekirdeklerde bir yada birkac tane izlenebilen cekirdekgik
baslica ribozomal RNA ve proteinden zengindir.

* Bu bolgeye uzanan heterokromatin (cekirdekcige bagh kromatin)
koyu bazofilik olarak boyanir.



Cekirdekcik (Nucleolus)

e Zarsizdir.
* rRNA sentezlenir.



Nukleoplazma:

* Cekirdekte kromatin ve cekirdekcik arasindaki
boslugu dolduran amorf matrikstir. Baslica
proteinler, metabolitler, iyonlar, su ve yapisal
fibrillerden olusur.

* Protein sentezinde islev goren m-RNA, t-RNA ve r-
RNA onculleri cekirdekte sentezlenir. Ribozomlar ise
cekirdekcikte r-RNA lara proteinlerin eklenmesi ile

olusur.



* Somatik hiicreler 22 ¢ift otozomal kromozom ile erkekte XY
kromozomlarini, diside XX kromozomlarini igerir.



Hucre Siklusu

MITOZ INTERFAZ

* Cekirdek ve sitoplazmanin e Hucrenin boyutlarinin bayudigu
bollunerek iki yavru hiicrenin ve genetik materyalinin iki kata
olustugu donemdir. ciktigi donemdir.

* Kisa surelidir e Uzun surelidir

e 5 safhadir e 3 safhadir



Interfaz

3 safhasi vardir

* G1 fazi: Sentez 6ncesidir. Mitozla hicre
hacmi azaldigindan G1 asamasinda RNA ve
protein sentezi yapilir. Boylece hiicre
normal dlgllere ulasir.

* S fazi: DNA sentezi yapilir. DNA ve
sentriyollerin sentez ve replikasyonu olur.

* G2 fazi: DNA duplikasyonu sonrasidir.

* Sinir hucreleri, kalp kasi hiicreleri ve
eritrositler disinda butin hicrelerde
bolinme goraldr.



MITOZ:

4 evreden olusur
* Profaz

* Metafaz

* Anafaz

e Telofaz



Interfaz
DNA replikasyonu olur



Profaz

e Kromozomlar olusur

* Sentriyol ciftlenir

* Eksen (mitoz) mekigi olusur
* Cekirdekgik kaybolur

* Cekirdek zari erir



Metafaz

* Metafaz kromozomlari kalin ve
kisadir. Kromozomlar eksen
mekigine dik olarak yerlesirler ve
sentromerlerinden eksen
mekigine(mikrotibiiliislere)
baglanirlar.

* Metafaz sonunda sentromer
bollniir.

* Kromozomlar mitoz mekiginin
ekvator kisminda bir siraya dizilir.



Anafaz

* Sentromer bélinmesiile her
bir kromozomun paralel iki
kromatidi yavru
kromozomlari olusturmak
Uzere hucrenin karsit
kutuplarina cekilir. Cekilme
sentromere bagl
mikrotubduluslerce saglanir.



Anafaz

Mikrotubuller sayesinde kromozomlar hiicrenin karsit
kutuplarma ¢ekilir. Kromatidlerden bir1 bir kutba diger1 karsit
kutba hareket eder.



Telofaz

* Yavru kromozomlar iki ayri kutba
ulasir. Kromozomlarin yapilari
gevsemeye baslar. Kromozomlar
kromatin iplik¢igine doner.

* Bu arada graniilli endoplazma
retikulumundan cekirdek zari
olusur.

* Cekirdekcik belirmeye baslar.

* Sitoplazma yariklanir ve iki ayri
hiicre olusur. Bu olusan iki hiicre
mitoz sonunda kiigliktiir. G1'de
protein sentezi olur.



MAYOZ BOLUNME

Gamet gelismeleri sirasinda diploid kromozom sayisinin
(2n) yarisi haploid (n) sayida kromozom igermelerini
saglayan bolunme gecirirler. Mayoz bolunme gamet
h[]cre_lg_rinin olgunlasmasi yani gametogenez olayinin bir
evresidir.

Mayoz birinci ve ikinci olgunluk bolunmeleri denen birbiri
arkasina iki bolunmeden olusur.

Birinci olgunluk bolunmesinin profaz evresi baslamadan
once kromatin DNA'sI iki katina ¢ikar.

Birinci olgunluk bolunmesinin profazi alt evrelerle surer.
Profaz evresi uzun bir evredir. Leptoten, zigoten, pakiten,
diploten, diyakinez.

Metafaz, a_mafaz ve telofaz evrelerinden sonra 1.olgunluk
bolinmesi tamamlanir. Kromozom sayisi yarlya iner.
Ancak genetik materyal 2n dir.



Mayoz birbirini izleyen iki mitoza benzer.

* |lk asama = Azalma bdlinmesi (Reduction) = Mayoz |
e [kinci asama = Esit bolinme (Equational) = Mayoz Il



Profaz I'in alt asamalari vardir.
LaZ PiDesini Dene

* Leptoten: homolog kromozomlar yan yana gelir.

* Zigoten: sinapsis = homolog kromozomlarin eslenmesi
 Pakiten: kiazmata ve crossing over

* Diploten: primer oositin bekleme asamasi

 Diakinez: homolog kromozomlarin tamamen ayrilmasi



1.METAFAZ:

* Homolog kromozomlar eksen mekigine dik
verlesirler. Kisa ve kalinlasmis olduklari géralar.
Sentromerlerinden mikrotibullGslere baglanirlar.
Homolog kromozomlar rasgele hiicre kutuplarina
cekilmeye baslar. Her bir kutba cekilen kromozomlar
gen alisverisi nedeniyle hem anne, hem baba
Ozelligi tasir. Sentromerin kutuplara dogru
cekilmeleri ilerledikce es kromozomlar birbirinden
ayrilmaya baslar.



* 1.ANAFAZ: Kromozomlar kutuplara cekilir.

* 1.TELOFAZ: Kromozomlar yapilarini korur. Cekirdek
zari olusur. 1. Olgunluk bélinmesi sonucu
kromozom sayisli yariya iner. Ancak DNA miktari
kromatidler birbirinden ayrilmadigi icin ana hucreye
esittir. Birinci olgunluk boélinmesine rediksiyon
bolinmesi denir.



* Erkekte 1. Olgunluk bélinmesi sonucu 2 tane spermatid,

* Kadinda 1. Olgunluk béliinmesi sonucu sekonder ovosit ve 1. kutup
cisimcigi olusur.



Il.Mayoz Bélinme

2. olgunluk bélinmesi haploid kromozom sayisi ile
olan mitoz gibidir.

* Kisa bir profaz ve metafazi izleyen anafazda her bir
kromozomun sentromeri boluinur, iki kromatid
birbirinden ayrilarak anafaz kromozomlarini yapip
farkl kutuplara yonelirler. Telofazda 2. olgunluk
bolunmesi bitirilir.

* Sonucta olusan hucreler gercek haploid kromozom
sayisindadir ve ¢ekirdekleri ana hiicre DNA'sInin
yarisini igerir.



* Erkekte 2. Olgunluk bolinmesi sonucunda 4 tane spermatid olusur.

* Kadinda 2. Olgunluk bélliinmesi sonucunda ovum ve 2. kutup cisimcigi
olusur



