Fiz0423 GZEL GORELILIK TEORISi 5. Hafta

BOLUM-I1: RELATIVISTIK KINEMATIK

4. Hiz Doniisiimleri

S’ ve S gergeveleri standart sekillenimdeler (S cercevesi S gergevesine gore +X yoniinde sabit
v hiz1 ile ilerliyor). Bir par¢acigin S ve S gergevelerindeki hizlar1 sirastyla u’ ve u olsun.
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= Hiz doniisiimlerinden elde edilen sonuclar:

l. Ux << C Ve V << c i¢in bu doniisiimler Galileo doniisiimlerine indirgenir. Bu

durumda y—1 olur ve ux ~ Ux—V
|
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1. Ux = C icin Ux = C olmali.
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I11.  Ters doniisiimleri elde etmek i¢in v — -v almak yeterlidir.
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5. ivme Déniisiimleri

Bir parcacik tekdiize (uniform) hareket etmiyorsa, sadece hizinin nasil doniistiigiiniin degil,
ivmesinin de nasil doniistiigiiniin  bilinmesi yararhdir. Burada ilk olarak hiz

diferansiyellerini hesaplayarak baslayalim:

du, du, du,

vu =@ YTw 2T
Az(l— ZXJ olsun. , .
c du, . du, . du

a=—> a,=—> a,=—
dt dt dt

du, =du, A—(u, —v)(C ]du I A?

du, A+(u, —v)v/c’du,

du,= 2 @
du, yA+u, yv/c’du , 2
du - 4 2y7; /c?du, @ du = dU27A+LZJZ;/2V/C du, 3
7oA 7 A
dt = 7(dt——dx)_ dt(l—d—xlj ;/dt( ]_ yAdt
dt c c?

dt’ = yAdt (4)

= (1), (2) ve (3) denklemlerini sirastyla (4) denklemine bdlelim:
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= QGalileo doniisiimleri altinda ivme invaryant iken Lorentz doniisiimleri altinda bu gegerli
degildir. ivme Lorentz doniisiimleri altinda daha komplike bir yoldan doniismektedir.

Has ivme:

S ve S cerceveleri standart sekillenimdeler ve bir parcacigin S ¢ercevesinden 6lciilen
hizi G =0 olsun. Yani S ¢ercevesi parcacigin anlik durgun bir cer¢evesi olsun. Bu
durumda hiz doniistimleri geregi U = (ux,uy,u ) (V,0,0) olur.
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Parcacigin anlik durgun cergevesinden dlgiilen ivme has ivme olur ve « ile gosterilir.

' ax X
a, = A3]/3 W

Sabit bir has ivme ile diiz bir ¢izgide hareket eden pargacigin yoriinge denklemi bir hiperboldiir,
bu nedenle bu harekete hiperbolik hareket denir.
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x* —c’t>=X? = hiperbol denklemi

Sabit her X degeri i¢in bu denklem, X-dogrultusunda a=c?/ X sabit has ivmesiyle hareket eden
bir parcacig1 temsil eder.
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