Fiz0423 GZEL GORELILIK TEORISi

BOLUM-I111: RELATIVISTIK OPTIK

2. Aberasyon (Devam)
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Denklem (2) ve (3) esitlenerek;
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sonuclarina ulagilir. (i1) ve (i) taraf tarafa boliinerek aberasyon bagintisina ulagilir.
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7. Hafta

= Hareket dogrultusu ile bir 151k 1s1n1n1n yaptigt aciy1 dlgen iki gozlemei farkli degerler
bulur. Buna aberasyon(sapma) denir ve gorelilikten dnce de bilinen bir etkidir. Burada
uyguladigimiz prosediir; S ¢ergevesinde f ', 1 ve @ ile tanimladigimiz bir diizlem 151k
dalgasi ile basladik ve S ¢ercevesinde bunlara karsilik gelen f, 4 ve @ nin ne oldugunu

bulmaya calistyoruz.

= Ters doniisim £ — - fyazilarak elde edilir:

_sinfy1-p° _ sing

tang = (cos@-p)  y(coso-p)
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3. Doppler Etkisi

Onceki kesimde elde ettigimiz ve heniiz kullanmadigimiz (iii) denkleminden,

. (1+ ﬂcose')

f= ﬁ, yola ¢ikarak Doppler etkisi icin goreli denklemi elde edelim. Ters
1-5
doniisiim su sekildedir;
. 1-pBcosd
f = f—( p )

f'y1-p° = f(1- Bcoso) (5)
-5
o Klasik limitte (v << ¢ icin) =% 1— 7 ~1

f' =~ f (1- Bcoso)

¢

f=—————~ = x=4c0s0 > 1/(1-X)=1+x+x?+... seri acilim1 kullanilarak;
(1- Bcos0)
f . ‘
f=—=f1+xy/—)f=f1 cosé 6
el ) (1+ fcos ) (6)
elde edilir.

f = f, = has frekans
f = f, = gozlenen frekans

> i

l. 9=0°i¢incos@=1=>» f =1 (1+5)= f'(l+%) = f > f Kaynak ve gozlemci

birbirine yaklasiyor.
Il. 6= 180° icin cosf=-1=> f=f (1- )= f'(l—%) = f < f Kaynak ve
gozlemci birbirinden uzaklasiyor.

I11. 6=90° i¢in cos@=0 =» f = f Goriis ¢izgisi bagil harekete dik ise, klasik olarak
Doppler etkisi yok.
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Relativisitik Doppler EtKisi: (5) numarali denkleme geri dénecek olursak;
(1-Bcos0)

J1-f?

f=f

: 1- -
I. 6#=0°igincos@=1=> f =f ( 'B) = f =5

f = f = f >f
f=f ﬂ = f \/ ct+Vv 0 97 % 3 Gozlenen frekans daha

biiylik. Kaynak ve gozlemci birbirine yaklasiyor.

1
1. 6=180° icin cosf= -1 f = f Q+p) _ 1+8

Nz 1-5
B c-v f,="f.,]— = f <f,

f=1f —_f > ¢ C+V
Ay > A

1+ C+V
kiiciik. Kaynak ve gozlemci birbirinden uzaklasiyor.

=>» GoOzlenen frekans daha

= Ivell ile anlatilan iki durum relativistik boyuna Doppler etkisi.

f _)f=f' -5 = f <f,

1. #=90°icin cos@=0> f =
1-p° Ay > A

= III ile anlatilan ise Enine Doppler Etkisidir ve relativistik bir etkidir. Bu zaman
genislemesinin bir sonucudur. Hareketli bir kaynak, elektromanyetik dalgalar yayan
hareketli bir saat gibi diisiiniilebilir.

= Ornek: Hareket dogrultusu ile 151k 1sinlarmin yaptigi agiy1 dlgen iki gdzlemci
farkli degerler bulacaktir. Buna aberasyon denir. S ve S’ iki eylemsiz c¢ercevedir ve
standart sekillenimdedirler. S’ ¢ergevesinin orijininde tek renkli diizlem 151k dalgalari
yayan bir kaynak vardir. S’ ¢er¢evesinde 11k 1ginlarinin x* ekseni ile yaptigi ag1 6 "ve S
cergevesinde ise 151k 1sinlarin X ekseni ile yaptigi ag1 8 olsun. & ve @ ’ arasindaki

sin@'
y(cos@'+ B)

bagint1 goreli aberasyon bagintisidir ve su sekilde verilir: tan@ =

bagintiya hiz doniisiim denklemlerini kullanarak ulasiniz
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