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Kristal yapilarin periyodikligi



Kristal (kristaller) ve amorf (cam) katilar
arasindaki farklar

Crystalline solids (Crystals)| Amorphous solids (Glasses)
Polyhedral shape with
No naturally formed faces
Shape naturally formed faces
Properties Anisotropic Isotropic
Atomic Periodic (long range No periodicity. Short-order
structure ordered) only
X-ray Well separated diffraction No clearly separated
Diffraction picture with DISTINCT spots features




1 Boyutlu kristal (1D periyodik yapilar)

 Tum kristal yapiyi elde etmek icin, BIRIM HUCRESINI her bir ORGU
NOKTASINA cevirmek gerekir.
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Farkli birim hucre secenekleri
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2 Boyutlu kristal (2D periyodik yapilar)

TR R R R K PR R
R R R R R PR AR
TR R R K R RR R
TR ORE RR K R R R
TR R R R K PR AR
TR R R R R R R

.
Crystal lattice

Unit cell

R




Kristal kafes, kristal yapinin periyodikligini tanimlayan matematiksel
nesnedir.

e Kristal kafesi kristal yapi ile karistirmayin
e Kristal yapi BIRIM HUCRE * KRISTAL KAFES'tir

e Tim kristal yapiyi elde etmek icin birim hucrenin tim kafes
noktalarina cevrilmesi gerekir.



BAZ VEKTORLER ve KRISTAL ORGU PARAMETRELERI
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Lattice parameters for two dimensional case: a=|a,|, b=|a,|, a=4L (a,b)

For the given example: a=1.5, b=1, a.=80 deg



3D BAZ VEKTORLERI ve KRISTAL
ORGUPARAMETRELERI

* al a2 a3, bir kristal kafesin BAZ VEKTORLERidir

a, a, a; are the BASIS VECTORS of a crystal
lattice

A = [u;] are the set of LATTICE POINTS (u,, u,, u; are
integer numbers)

3D kafes icin kafes parametreleri kiimesi






BIRIM HUCRE ve ATOMIK POZISYONLAR

e Kristal bir kafes disiinun. Temel vektor ciftini
(Uclu) sectik: al, a2 ve a3. Kristalografik birim
hicre, al, a2 ve a3 vektorlerine dayali olarak
paralelkenarin icindeki R1, R2, ..., Rn bolgelerine
atomlar, molekuller vb. koyarak tanimlanir. Birim
hiicredeki her atomun yeri, fraksiyon atomik

R=X,0,+X,0,¥X30;  pozisyonlar, x1, x2 ve x3 ile verilir.

with 0<x<1




2D periyodik yaplya bir 6rne
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