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3D BAZ VEKTORLER ve KRISTAL ORGUPARAMETRELERI

Uc baz vektorii (al ve a2 ve a3) ile olusturulan kafesi diisiiniin

Diger Uc kafes vektori alin
A=luyl=ua,+ U, a,+ugya;
A=luyl=uy a Uy, a,+ uys a;

As=[uz]=us, a; + U, a,+ Uyy a5

uij tam sayilardir

Bu yeni Ucli vektor ayni orguyld mu olusturuyor?

a, b ve c Uzerine insa edilen paralel yuzli hacminin Al, A2 ve A3 lizerine insa edilen paralelkenar alani ile ayni olmasi
saglanmalidir.

Ui Uqz2 U3
Up1 Uz Uz3
Uzq1 U3z U3z

U1 U2 Ugs
U1 U22 U23
U3z1 Uz U33

V(A1'A21A3) - i V(al,az,a3) =i1 (*)

Denklem (*) yerine getirilirse A1, A2 ve A3 vektdrleri AYNIORGU icin baz vektérler olarak secilebilir.



* Kristal kafes ve a, b ve c kafes baz vektorleri ciftini disinun. Karsilikli
baz vektor cifti, a *, b * ve ¢ *, asagidaki ic carpimlara gore
aciklanmistir

a,ra;=1 a;-a; =0 ay-a3=0

a,-a;=0 a,-a; =1 a,-a3=0

az;-a; =0 az-a, =0 az-a;=1

Yani al*, (a2a3) diuzlemine diktir.
Yani a2* (a3al) dizlemine diktir.
Yani a3*, (ala2) diuzlemine diktir.

A = u;a;
B = hja}‘
A * B — uihl‘ —_ u1h1 + uth + U3h3




Orgl duzlemlerinin matematiksel aciklamasi (3D durum)

Ana baz vektorlerin tclisu olan al, a2 ve a3'ln secildigini ve 6rgl
insa edildigini varsayalim.

/
/ Orgii diizlemler sistemine béleriz, bdylece diizlem Al = [uli] ve A2 =
/ a, [u2i] 6rgl vektorleriyle tanimlanir.
~ 2D duruma benzer sekilde, diizlemlerin denklemlerini olusturmak
// //

icin baz vektorlerin secimi ile ilgili teoremi kullanabiliriz.

5 a Plane number 0 Plane number 1 Plane number 2
L~ 1
X1 Xo X3 X1 X2 X3 X1 X2 X3
U1 Uq2 U3l =0 U117 U112 U3l =1 Ugp U2 U3 =2
Upy Upp Ups Uzq1 Uz U3 U1 Uzz Uz3
Genel olarak, baslangic noktasindan dizlem numarasi N'nin denklemi
Us3 Uip  Ug3 Ugp  Up2
h1x1 + hzxz + h3x3 = N with hl ‘UZZ u‘23| 9 = — | ‘ h3 = |

U1 U3 U1 U2



Ters Orgll Baz vektdrleri acisindan duzlemlerin denklemi (3D)
Kafes diizlemleri icin denklem:
h1x1 -1 hzxz -1 h3x3 =N

artik nokta carpimla yeniden yazilabilir

(BR)=N

R = XiQj B = hia;-‘

- / ~
/ L~ - * . . .
/,/ 7'// /7’7//7 a, 0 numarali dizlem igin (baslangi¢c noktasindan gecen duzlem)
e - L (B R) = 0 elde ederiz, bu, diizlemin B vektorine dik oldugu
a anlamina gelir. ilk diizlem icin (B R) = 1.
aj

Her kafes siralari kiimesi Miller ENDEKSLERI olarak bilinen TAM
SAYILAR (tipik olarak h, k ve | olarak adlandirilir) ile tanimlanir.



Miller ENDEKSLERI ile kafes diizlemlerin ozellikleri h k |

e 1. Dizlemlerin denklemi h x + k y + 1z = N'dir (N tamsay: ile)
e 2. DUzlem seti ters orgu vektori B = ha * + kb * + |c * 'ye diktir.
* 3. Komsu dizlemler arasindaki mesafed=1/| B |

* 4. Dlzlem 6rgl temel vektorlerini [N/ h, 0, 0], [0, N / k, 0], [0,0, N /1]
noktalarinda keser.



Kibik kafese karsilik gelen kristal sekiller (kafes sabitleri
a=b=c,a=p=y=90)

1 Qas; B, = hy;a;

B, = hy;a;



YUzler arasindaki acilar: kristal katese nasil
baglidirlar

* Miller indeksli yiz (hkl) ters orgl vektori
B =[hkl]* = ha* + kb* + Ic* 'ye diktir.

The angle between faces a;; = £(By, Bj)

cosay; = (BI .B]) B,-B.,)=h:h,:GF
BIB] I ] It ]] l]




Kibik kafese karsilik gelen kristal sekiller (kafes sabitleri
a=b=c,a=p=y=90)

Cube Octahedron

The list of faces for a cube: The list of faces for an octahedron:
(100) (010) (001) (111) (111) @111 (111
(100) (010) (001) (111) (111) (111) (111)



Rhombododecahedron Pentagondodecahedron

The list of faces : The list of faces :
(110) (110) (110) (110) (1200 (120) (120) (120)
(101) (101) (101) (101) (201) (201) (201) (201)

(011) (01T) (0T1) (01T) (012) (012) (012) (012)






Kristal morfolojileri

http://www.geologypage.com/p/minerals.html
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