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Kristalografide simetri
e Simetri nedir?

* Simetri, bir nesnenin belirli bir hareket tlirinden sonra degismeden
(degismez) kalmasi ozelligidir.




Simetri islemi
e Simetri islemi, nesneyi degismeden tutan harekettir

Reflection in the plane

Rotation by 60 degrees Rotation by 90 degrees
around the vertical axis through the middle

"Degismemis”, iki nesneyi herhangi bir fiziksel deneyden ayirt

etmenin mimkin olmadigl anlamina gelir



Simetri islemi tlrleri

* 1. Nokta simetrisi: EN AZ bir nokta, nesnenin hareketi sirasinda
sabitlenir
e Rotasyon
e Yansima
e inversiyon (Ters cevirme)
e Yukaridakilerin kombinasyonu

2. Uzay simetrisi: nesnenin hareketi sirasinda hicbir nokta sabitlenmez
Oteleme (6rgu 6telemesi)
Oteleme ve her tiirli nokta simetri islemlerinin kombinasyonu



Donme simetrisi

* Hareket: a agisina gore segilen yon etrafinda doner. Donme ekseni
(simetri elemani) n =360 / a ile n-KATLAMA SIMETRI EKSENI olarak
adlandirilir. Bu simetri "n" olarak belirlenmistir

6 (a=60deg)
4 (ax=90deg)



Yansima simetrisi

* Hareket: aynadaki yansima. Her nokta kendi ayna yansimasiyla
degistirilir. Ayna, Ayna Duzlemi olarak adlandirilir ve "m" ile gosterilir.







Inversiyon (donme)

* Hareket: orijine gore ters cevirme (ters cevirme merkezi). Her nokta
ters cevrilmis nokta ile degistirilir.

XYZ <> -X-Y -Z




Simetri eksenlerinin ve aynanin tanimi

n Designation of an axis
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2-kat donus ekseni (2-fold rotoinversion axis )

* Bazi simetri islemlerini birlestirmek mimktndir. Ornek olarak,
dondlrme ve ters cevirmenin bir kombinasyonu, donme ters cevirme
ile iliskili simetriyi verir.

: 1
Intermediate step (after rotation) '
Final position (after rotation plus inversion)
\ |

2-fold rotoinversion axis is equivalent to the mirror plane
perpendicular to the axis
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Rotoinversiyon eksenlerinin belirlenmesi

Designation of an axis
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3-fold rotoinversion axis, 3

3-fold rotoinversion axis is equivalent to independent existence of 3 fold axis and inversion



4-fold rotoinversion axis, 4




6-fold rotoinversion axis, 6

6 kath donus ekseni, 3 kat ekseni ve ayna dizleminin bagimsiz varligina esdegerdir



3 fold rotoinversion axis 4 fold rotoinversion axis

6 fold rotoinversion axis




2 fold axis 3 fold axis
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4 fold axis 6 fold axis




Mirror plane

Centre of inversion




