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Simetri islemi olarak kristal kafes

* Bir kristalin katinin 3 boyutlu yapisinin ana 6zelligi kafes
periyodikligidir. Bir kristalin yukarida aciklanan simetriye sahip olmasi
GEREKMEZ, ancak periyodik yapiy1 / uzun menzilli diizeni stirdlirmesi
GEREKIR. Bir kristalin yapisi, birim hicre ve kristal kafes ile
tanimlanmalidir. Bir birim hicre ve kristal kafes distnun.

I =

r— —_— P Fo— —

I
| Lvat '

|
o Lo amd

l

= =l = al

N = A
| ke ad | —

= =l = =l

] .
| |




181 0 e

1] o
101 o A

] o I i
1 o o

1

= | =










o KRISTAL===) BiRiM HUCRE + KRiSTAL ORGU
e KRISTAL SIMETRIS| m=m) B|RiM HUCRE SIMETRISI * KRISTAL ORGUNUN SIMETRISI

BIR UNITE HUCRESININ SIMETRISI UZERINDE KISITLAMALAR yoktur.
Bununla birlikte, kafesin simetrisinde belirli bir kisitlama vardir.

Bu nedenle, uzun menzilli (3B periyodiklik) dizenini tutmak, bir kristalin
olasi simetrisine dogal kisitlama getirir.



KRISTALOGRAFI TEMEL TEOREMI
* Bir kristal kafes tarafindan kabul edilen tek olasi DONER SIMETRILER

1,2,3,4 ve 6'drr. Kafes vektoriini, a gbz dniinde
bulunduruyoruz ve n =360/ a
mertebesinde bir simetri ekseni
oldugunu varsayiyoruz. Al ve A2
kafes vektorleri, a ve —a'nin iki zit
. . d d yonde dondiiriilmesiile elde
edilir. D6ndirme simetri
. - ® islemiyse, A1, A2 ve A2-Al ayni
zamanda kafes vektorleridir.
® ® ® Ancak yapisina gore A2-A1l, a'ya
paraleldir. Bu, asagidaki kosulun
gecerli olmasi gerektigi anlamina
gelir:
A,A; = N*a,
burada N tam sayidir



* Yaplya gore
A,A,=2asin (90— a) =2 a cos a,

Bu nedenle

cosa=N/2. \

As | cos a|<=1 there are a few possibilities only Ay 1
N Cos o o, deg Order of symmetry axis
2 -1 180 2 -
-1 -0.5 120 3 A
0 0 90 4 .
1 0.5 60 6 ‘
2 1 0 oo




* 3D periyodiklik kristalleri, KISITLAMAYI bitin bir KRISTAL YAPISININ
MUHTEMEL SIMETRI ISLEMINE koyar. Bilhassa, kristallerde miimkiin
olan maksimum donme ekseni sirasi 6'dir. Ek olarak 5-kat donus
simetrisi yasaktir.



* Geometriye bagli olarak kristal kafes farkli simetri elemanlarini
surdurebilir.
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ORGU simetrisine gore, tiim KRISTALLER KRISTAL SISTEMLER olarak
alt boliumlere ayrilmistir.



Bravais Orgl tirler
e 2D Kafes simetrisi 1: Egik

e o o o o o e o o Egik kafes sadece 2 kat eksene / ters cevirme merkezine
sahiptir.

¢ & o o o o+ o+ e+ o iki boyutlu nesneler icin 2-kat ekseninin ters cevirme merkezine
esdeger olduguna dikkat edin




 Kafesi olusturan temel vektoérlerin
seciminde belirli bir kisitlama yoktur.

azb
o # 90 deg



2D Kafes simetrisi 2: Kare

Kare kafesa) 4 kat simetri
ekseni

* b) Ayna dizlemi 1a
* c) Ayna duzlemi 1b

e d) Ayna dizlemi 2a
* ¢) Ayna duzlemi 2b

Simetrileri vardir




* Temel vektorlerin geleneksel
secimi: ayna duzlemleri 1a ve 1b
boyuncaaveb

* Bu durumda:
a=b, a=90




2D Kafes simetrisi 3: Hegzagonal

1c

2b
4

1b
*
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* a) 6 kat simetri
ekseni

* b) Ayna duzlemleri
1a, 1b, 1c, 2a, 2b, 2c
(grafikte gosterildigi
gibi)



* Geleneksel secim a
ayna duzlemi 1a
boyuncadir, b ayna
dizlemi 1c
boyuncadir

a=b, a=120 deg



2D Kafes simetrisi 4: Tetragonal

e 2 katli simetri ekseni

* b) 1 ve 2 ayna dizlemlerini
(grafige bakin)




[

* Geleneksel secim a ayna
duzlemi 1 boyuncadir, b
ayna duzlemi 2
boyuncadir

a#b, a=90



