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MERKEZLENMIS DIKDORTGEN ORGU

* Bu kafesin temeli a ve b olarak secilebilir. Bununla birlikte, temel
vektorleri a ve b1 olarak degistirmek, boylece simetri elemanlarina
gore yonlendirilmeleri daha uygundur.

* 3, bir numarali ayna duzlemi boyunca, b1, 2 numarali ayna duzlemi
boyunca uzundur.

a ve b1 vektorlerine dayali birim hiicrede, [1/2, 1/2] konumunda ORTASINDA ORGU NOKTASI icerir.



* 2B kafesin 4 farkli simetrisi vardir (egik, kare, altigen ve dikdortgen).
Kafesin simetrisi, KRISTAL SISTEM olarak adlandirilir. Yani 4 adet 2D
KRISTAL SISTEM vardir.

* Her KRISTAL SISTEM, iki kafes temel vektdriniin geleneksel secimine
sahiptir, a ve b, burada bu vektorlerin oryantasyonu simetri
elemanlarinin oryantasyonu ile belirlenir.

* Dikddrtgen KRISTAL SISTEM (2 kat eksen ve 2 ayna diizlemi) iki farkli
kafes tipi tarafindan kabul edilmektedir. Birim hucrenin temeli ya ilkel

(birim hicre basina bir kafes noktasi [0]) ya da merkezidir (birim htcre
basina iki kafes noktasi: [0 0] ve [1/2 1/2]) birim hiicre.



2D ORGULERI ICIN TABLO

Crystal system

Basis vectors /
Symmetry elements

Lattice constants

Lattice type

a,

1. Oblique ! a a#b,o #90deg p2
1
a;
2. Square > a, a=b,a=90deg p4mm
az . . . . . .
3. Hexagonal a, a=b,a=120deg o« e e e e




2D ORGULERI ICIN TABLO (devami)

Basis vectors /

Crystal system Lattice constants Lattice type
Symmetry elements
4. Rectangular a; e o o o o
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3D Orgu siniflandiriimasi

* 3 boyutlu 6rgd durumunda 7 farkh simetri (kristal sistemler) ve 14
farkli kafes tipi vardir (2B durum icin 4 simetri ve 5 kafes ile
karsilastir). Kafes tirleri August Bravais tarafindan analiz edildi

Auguste Bravais (1811-1863 v ey e . e et e
¢ ( ) Bu nedenle, farkli 6rgu tirleri Bravais orguleri

olarak adlandirilir.




3D Orgl simetrisi 1: Triclinic

* Triklinik kafesi, ters donme merkezine
sahiptir.

* Herhangi bir tc¢ boyutlu kafesin, sanki A bir
kafes noktasiymis gibi ters cevirme merkezine
sahip olduguna dikkat edin, bu durumda —A
ayni zamanda bir kafes noktasidir.

* Temel vektorlerin, a b ve ¢ seciminde belirli
bir kisitlama yoktur

azb#c
ozPB#y#90deg



3D Orgl simetrisi 2: Monoclinic

Monoklinik 6rgu

b a
3 a) 2 kath eksen
/® ’_l/ b) Ayna dizlemi
¢ vardir

Orgl temel vektorlerinin geleneksel
secimi

1) b, 2 kat eksenine paralel / ayna
duzlemine diktir

2) a ve c bir ayna dizlemi icindedir

azb#c
o=y=90deg B #90 deg



3D Orgl simetrisi 3: Ortorombik

a

C,

—

* Ortorombik 6rgunin
* a) 2 kat eksen (birbirine dik 3)
* b) Ayna duzlemi (birbirine dik 3)

. vardir

* Geleneksel kafes temel vektor secimi, a, b
ve ¢, iki kat ekseninin yonleri boyuncadir.

azbzc
o= =v7=90 deg



3D Orgl simetrisi 4: Tetragonal

Tetragonal érgunin

a) 4 katli eksen

b) 2 kat eksen (2 birbirine dik)

c) 4 kat eksenine paralel ayna duzlemi 1,2,3
d) 4 katlama eksenine dik ayna duzlemi
vardir

a=b#c
o=p3=y=90 deg




3D Orgl simetrisi 5: Hegzagonal
== * Altigen orgl
* a) 6 kat eksen (ana)

* b) Planlarda gosterildigi gibi
dizlemleri ve 2 kat eksenleri
. aynalayin

vardir

a=b#c
a o = =90 deg y =120 deg




3D Orgl simetrisi 6: Trigonal

Trigonal 6rgl

a) Tek 3 katli eksen

b) Ayne duzlemleri ve sekilde gosterildigi gibi
2 kat eksenleri

vardir




3D Orgl simetrisi 7: Kubik

e Kubik 6rginin
(bir kliptn simetrisi)
* a) 3 kath eksen (4 kez)

* a) Dortgen kafesin tim
eleman

vardir



Base centering (A)

Position of the lattice points
1. [000]
2. [01/21/2]

Primitive unit cell
a’=[1,0,0]
b’=[0,1/2,1/2]
¢’=1[0,-1/2,1/2]




Base centering (B)

Position of the lattice points

1. [000]

2. [1/201/2]

Primitive unit cell

a’=[-1/2,0,1/2]

b’=1[0,1,0]
¢’ =[1/2,0,1/2]




Base centering (C)

Position of the lattice points

1. [000]
2. [1/21/2 0]

Primitive unit cell

a’=[-1/2,0,1/2]

b’ =[0,1,0]
¢’ =[1/2,0,1/2]




FACE CENTERING (F)

Position of the lattice points

O 1. [000]
2. [1/201/2]
3. [1/21/20]
4. [01/21/2]

Primitive unit cell

a’=[01/21/2]

b’=[1/201/2]
¢’=[1/2 1/2 0]




BODY CENTERING ()

Position of the lattice points

1. [000]
2. [1/21/21/2]

Primitive unit cell




