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32 Point Groups

* Kristal yapilar 3B periyodiktir ve Birim Hiicre (neyin Gtelenecegi) ve
Kristal Orgu (nasil otelenecegi) belirtilerek ayarlanir.

* Bir kristalin simetrisi, BIRIM HUCRESI ve KRISTAL Orgliniin
simetrilerinin Ust Uste gelmesidir.

* Bir Kristal Orgu yalnizca sinirli simetri 6gelerine (ayna diizlemleri, ters
cevirme ve 2,3,4,6 kat eksenleri) sahip olabilir. Bu kristaller nedeniyle
olasi simetri Uzerinde ayni kisitlamaya sahip

 Orguiniin simetrisine gore, tim kristaller kristal sistemlere (4 2D kristal
sistemi ve 7 3D kristal sistemi) bolunur. Orguler 5 (2D) veya 14 (3D)
Bravais orgu tiplerine boélunmustdar.



Nokta simetri gruplari (kristal siniflar)

 KRISTAL SISTEM, bir kafesin simetrisidir. Bir kristalin simetrisi yalnizca
daha dustk olabilir (yani kristal, kendi kafesine gore ayni veya daha az
simetri islemine sahip olabilir). Sinirh sayida kristal sistemi oldugu
dusunualduglnde, bir kristalin tim olasi nokta simetri
kombinasyonlarini listeleyebiliriz. Her simetri, bir nokta simetri grubu
olarak adlandirilir

CRYSTAL SYSTEM (THE SYMMETRY GROUP OF A CRYSTAL LATTICE , HOLOHEDRY)

~

TAKING OUT A SYMMETRY ELEMENT

l

Getting a symmetry group for a crystal




e Simetri grubu nedir?

* Simetri grubu, her biri belirli simetri islemini (dondirme, yansima, ters cevirme,
dondirme ve cevirme) temsil eden hareketlerin bir GRUBU'dur (matematiksel
anlamda). GRUP (G1, G2, ..., Gn) 6geleri asagidaki kosullari saglamalidir:

1. Kapallik:

* herhangi bir cift elemanin kombinasyonu grubun baska bir elemanini
verir, yani Gi*Gj ayni gruba aittir

2. Birim elemanin varhgi |

* | * Gi = Gi 6zelligine sahip eleman

3. Birlesme

e grubun herhangi uc¢ 6gesi icin: (Gi*Gj)*Gk = Gi*(Gj*Gk) saglar
4. Elemanlarin ters cevrilebilirligi

her elemanin ters ¢cevirme elemani vardir, yani Gi Gi! =



Triklinik Sistem

HOLOHEDRY GROUP
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Monoklinik Sistem
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The group has the mirror plane
and two fold axis.
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Ortorombik Sistem
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Tetragonal Sistem
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Tetragonal Sistem
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Tetragonal Sistem
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Rhombohedral
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Hegzagonal
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KRISTALLERDE 32 NOKTALI SIMETRI GRUBU OZETI
Triclinic | Monoclinic | Orthorhombic | Tetragonal | Rhombohedral| Hexagonal Cubic
1 2/ m mmm |4/ mmm |~ 3m 6/mmm | m3m
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