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Fay Ve

COzelti ortaminda elektrik iyonlar tarafindan tasinir. Bir coze
iletebilmesi icin maddenin iyonlarina ayrismasi gerekir.

rigi

Elektrolit; c6zlindukleri zaman iyonlasarak elektrigi saf sudan daha iyi ileten
madde o6rnegin Nadl

Elektrolit ¢c6zeltileri; Elektrigi saf sudan daha iyi ileten ¢dzeltiler

Elektrolit olmayan maddeler suda iyonlarina ayrilmadan molekiiler halde
¢6zindrler. Ornek dre, seker...

Kuvvetli elektrolit; bir coziclide tamamen iyonlasarak ¢ozundarler.
Zayif elektrolit; bir c6zlictide kismen iyonlasarak ¢oztindrler.



AsIt, proton veren, baz ise proton alan ma dc

Bir asit, ancak ortamda bir proton alicist (bir baz) oldugu zaman proton verir.
Bir baz, ancak ortamda bir proton vericisi (bir asit) oldugu zaman proton alrr.

Bir madde ancak bir bazin bulundugu ortamda asit; bir asidin bulundugu
ortamda ise baz gibi davranir.

Tuz, bir asit ile bir bazin reaksiyonu sonucu olusur. NacCl, Na,SO,,
NaCH,COO...



sturan asidin konjuge (esleni
Konjiige baz, bir asitin proton vermesi ile olusan tardar.
Asit, Baz, + proton (H*)
Her baz bir proton alarak kendisinin konjuge (eslenik) asidini olusturur.
Konjlige asit, bir bazin proton almasi ile olusan tdrddr.
Baz, + proton (H*) Asit,
Bu iki esitlik birlestirildigi zaman elde edilen esitlik asit-baz veya notrallesme
reaksiyonudur.
Asit, + Baz, Baz, + Asit,



COzucllerin cogu proton alma veya verme e
maddelerin asitlik bazlik kuvvetlerini belirlerler —

CH,COOH + H,0 2 H,0*+ CH,COO

asit, baz, konjuge asit, konjuge baz,

NH, + H,0 2 NH,*+ OH
baz, asit, konjuge asit, konjuge baz,
HCN + H,0 2 H,0* + CN'

asit, baz, konjuge asit, konjuge baz,



H,PO, +H,0* 2 H,PO, + I-R

baz, asit, asit, baz,
H,PO, + OH 2 HPO,> + H,0
asit, baz, baz, asit,

Aminoasitlerin bazilar
NH,CH,COOH 2 NH3+CH3COO'
dipolar iyon(zwitter iyon)



—

Cozucul su ise;
HF + H,0 H,O*+F

asit, baz, asit, baz,
(CH,),N + H,0 (CH,),NH*+ OH
baz, asit, asit, baz,

Cozlici metanol ise;
NH; + CH;OH NH,*+ CH,0

baz, asit,  asit, baz,

HNO, + CH,OH CH,OH," + NO,

asit, baz, asit, baz



olusturmasidir. ——

H,0 + H,0 2 H,0" + OH

CH,OH + CH,0H 2 CH,0H," + CH,0
HCOOH + HCOOH 2 HCOOH,* + HCOO'
NH, + NH; 2 NH,* + NH,



HBr, HI ve organik siilfonik asitler (RSO;H :
e

* Zayif asit; bir cozuclde ¢6zindukleri zaman kismen iyonlasirlar. Cozeltide hem
iyonlagsmamis asit molekult hem de onun konjuge bazi bulunur.

* Kuvvetli baz; bir ¢6zlctude ¢dzindukleri zaman tamamen iyonlasirlar.

Cok kullanilan kuvvetli bazlar arasinda NaOH, KOH, Ba(OH), ve kuaterner
amonyum hidroksit (R,NOH) sayilabilir.

* Zayif baz; bir ¢6zlictide ¢6ztundukleri zaman kismen iyonlasirlar. Cozeltide hem
iyonlasmamis baz molekilt hemde onun konjuge asidi bulunur.



2 3
HCl+H,0 — H,0*+ CI

H,SO, + H,O — H,0" + HSO,
HNO, + H,0 — H,0*+NO,

HSO, +H,0 2 H,0* +S0,*

H,PO, + H,0 2 H,0* + H,PO,

HNO, + H,0 2 H,0" + NO,
CH,COOH + H,0 2 H,0*+ CH,COO

PO, +H,02H,0*+HPO,>
Zayif asit NH,*+H,0 2 H,0"+NH, Kuvvetli baz

ND




gozlenmez.
Farklilandirici ¢6zliclide, cesitli asitler farkli derecelerde iyonlasirlar ve farkli kuvvete

sahiptirler.
HCIO, + CH,COOH 2 CH,COOH,*+ClO,
asit1 baz2 asit2 baz1
HCl + CH,COOH 2 CH,COOH,*+Cl'
asit1 baz2 asit2 baz1

HCIO, + C,H,OC,H, [C2H50C2H5]+H+ clo,

HCl + C,H.OC,H, 2 [C,H.OCH.]" +ClO,
H



Irbirine esit oldugu anda kimyasal de
reaktiflerin ve trinlerin konsantrasyon oranlari sabittir.

‘

Bir kimyasal reaksiyondaki denge durumu (dengedeki derisim iliskisi) dengeye
ulasma yolundan bagimsizdir.



* Sicaklik degisimi etkisi ——
* Basing degisimi etkisi
* Derisim degisimi etkisi

Reaksiyonda yer alan tlrlerden birinin miktarinin degistirilmesi
ile ortaya cikan denge kaymasina kiitle etkisi denir.



enge Sabiti denir.

aA+bB=2cC+dD
K= [C[c[D]d/[A]a[B]b
Burada koseli parantezler icindeki terimler
Tur ¢6zUnmus bir tlr ise, molar derisim
Tur gaz ise, molar derisim yerine o gazin atmosfer cinsinden kismi basinci
olmalidir.



K= i
Denge sabiti ifadesinde saf sivi ve saf katilarin gosterilmeyisinin nedeni, saf sivi
ve saf katilarin aktivitelerinin 1 olarak tanimlanmasidir.
Denge sabiti aslinda aktiflikler kullanilarak hesaplanir ve termodinamik denge
sabiti adini alir. Denge sabiti sicakliga bagimhdir.

aA+bB=2cC+dD

d : her bir tiriin aktivitesi
K=




Suyun lyonlar Carpimi Sabi

2H,0 2 H,0" + OH

K= [H30+][OH]/[H20]2
K [H20]2 = Ksu = [H30+][OH-]



ok cozline

iyonlasir. i
Kismen ¢Ozunen tuz ¢Ozeltisinde ise ¢Ozeltiye gecen tuz tamamen
iyonlasir.

Agzcro4(k) < 2Ag-l-(suda) + Cr.042-(suda) K(;(;: [Ag+]2 [CI’O42']=8,1,10'12

K= [Ag+]2 [CrO42—]/[Ag2CrO4(k)]
K. AgZCFO4(k) :KQQZ[IA\g-l-]2 [CFO42’]
K. ¢6zUndrluk sabiti veya ¢ozunurlik ¢arpimi adini alr.



Bir C6kelegin Céziiniirliigiine Ortak lyon
Ortak iyon etkisi, reaksiyonda yer alan turlerden birinin miktarinin degistirilmesi
ile ortaya cikan denge kaymasidir. (Le Chatelier prensibine goére kiitle etkisi)



Burada K, nitroz asit igin iyonlagma sabiti adini alir. e

NH; +H,0 2 NH,* + OH
K,= [NH4+][OH— |/[NH3]
Burada K, amonyak bazinin iyonlasma sabiti adini alir.



K, x K = [H30+][CH3CO0— ]/[CH3C00
[H30+][OH-] =Ksu

K, X Ky,=Ksu
Bu esitlik, batlin konjuge asit/baz ciftleri icin gecerlidir.
NH,*+H,0 2H,0"+NH, K,= [H30+][NH3]/[NH4+]=5,70.10"°
NH,+H,0 2 NH,*+ OH'

K,= [NH4+][OH— [/[NH3] =Ksu /Ka =1,00.10—14/5,70.10—10 =
1,75.107



2 3 a
2H,0 H,0*+ OH K \

Su
H3O+] Toplam= [H3o+]Asit+ [H3o+]Suyun iyonlasmasi
H3o+] Toplam :[A—] + [OH]
Asitin iyonlasmasindan gelen H,O*un yaninda sudan gelen cok azdir ve ihmal
edilebilir. [H,O0] = [A]
Asitin analitik derigimi C,,,

Cia= [A]+ [HA]

Cya= [H,0*] + [HA]

[HA] = Cys- [H,07]




[H,0*] = —Ka+VKal2 +4KaCHA

lyonlasma ¢ok az ise; [H,0*]<< CHA ve C,,, - [H,0*]= CHAyazilabilir.

K,=[H30+]2 /CHA = [H,0*]=vKaCHA




= [NH4+][OH— VH3] =  [OH =[NF :

amonyagin analitik derisimi e
CNH,= [NH,* ]+ [NH3]
[NH3]= CnH, - [NH,* ]
[INH3]= CNH, - [OH"]

K,= [NH4+][OH— ]/[NH3] K,=[OH—]2/0,100 —[OH— ]



direnc gosteren cozelti olarak tarif edilir
Bir tampon ¢ozeltide iki bilesen vardir.

* Disaridan gelebilecek veya ortamda olusacak bazlari
notrallestirecek asit

* Disaridan gelebilecek veya ortamda olusacak asitleri

notrallestirecek baz
Tampon cozeltiler 2 cesittir,
1. Asidik tampon c¢ozeltiler; Zayif bir asit ve konjluge baz ciftini iceren tuz Ornegin;
CH,COOH / NaCH,COO
2. Bazik tampon c¢ozeltiler; Zayif bir baz ve konjuge asit ciftini iceren tuz
Ornegin; NH,/ NH,CI

A



cozelty, asagldakl yarismali iki dengenm d a8l olare

asidik, nétral veya bazik olabilir:
*HA+H,0 2 H;O"+ A K= [H30+][A—]/[HA]
Cozelti asidik olur
* A"+ H,0 2 HA + OH K, = =Ksu /Ka =[HAJ[OH—]/[A—]
Cozelti bazik olur

Bu iki dengeden hangisi daha fazla saga dogruysa ¢ozeitinin pH 10
duruma gore( asidik veya bazik) olur. Yani pH 1 K, ve K, nin
buyuklugtine baghdir.



2 3
A +H,0 HA+OH

Denge derisimleri yerine analitik derisimleri C,, ve Cy_, kullanilabilir.

[HA]=C,, - +[OHT]

[A]= Cyon + - [OH]

ve [OH] asit ve konjuge bazin derisimleri yaninda ¢ok ktctk oldugu icin ihmal

edilebilir. (K, ve K, 107 ve derisimler ¢ok kiicuk ise ihmal edilemez.)

[HA] Ca, [A] Can

K= K=
K

A

2. denge

a




Henderson Hasselbalch Esitligi "

[H30+]= K, CHA/CNaA
-log[H30+]=-log K, -logCHA/CNaA
pH=pK,-log CHA/CNaA



Bir zayif baz ve bunun konjtige asiti olan bir ¢c6ze
NH, + H,0 NH,*+ OH-
NH,*+H,0O NH;+ H,0O"

-log-logK, -log pOH=pK, -log
pOH=pK, -log



[H30+]= I<a CHA/C a e
CHA/CNaA orani sabittir.

ilave Edilen Asit veya Bazin Etkisi
* Asit ilavesinde;
A +H,0" - HA+H,0
* Baz ilavesinde
OH + HA—A + H,0O



bagil denge derisimlerinin grafige gecirilmesiyle g
alfa degerleri olarak adlandirilir. Bir turtn bagil denge derisimi; aenge derisiminin
onu olusturan tirlerin toplam analitik derisimlerine oranidir.

CH,COOH-CH,COO"

Cr= Choac + Craoac

(]_1:; (]_1:
Bir cOzeltide;

o +0, +...=



ﬁ:dCb/de = - dCa/de dcb ve dca ilave edilen asit veya bz mol

sayIsl

* a,=0,=0,5ise B en yuksek degerdedir. 1 e
né kadar yakinsa o kadar yuksektir.

* Tampon kapasitesi pozitif bir degerdir.

 Tampon araligi pH = pKa+ 1 dir



