Temel Kavramlar:

Difiizyon ve Konveksiyon

Bir kimyasal potansiyel farkinin bulundugu ortamda molekdillerin bir noktadan diger bir noktaya
hareketine kiitle aktarimi denir. Derisim farki bulunan bir sistemde kitle aktarimi, ya molekdler (difizyon) ya

da konveksiyonla gergeklesmektedir.

Molekdllerin bireysel hareketleriyle gerceklesen kitle aktarimina (Sekil a sekerin suda

kendiliginden ¢6zinmesi) molekiiler (diflizyon) aktarim denir.

Mekanik karigtirma, akiskan akiminda turbllans, gibi faktorlerle meydana gelen konveksiyon
sonucu olusan Eddy akimlarindan dolay! olusan kutle aktarimina, tiirbiilansh difiizyon veya konvektif

aktarim denir (Sekil b).
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Difiizyon Konveksiyon
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Kiitle transfer Mekanizmalari: (a) Diflizyon; (b) Konveksiyon



GAZLARDA KUTLE AKTARIMI
Kimya Muhendsiliginde Kutle aktarimi ;
Ayirma iglemleri olarak bilinen,

Gaz absorpsiyonu

Destilasyon (damitma)

Sivi-sivi ekstraksiyon

Kati-sivi ekstraksiyon

Adsorpsiyon,

Kurutma

Kristallendirme,

nemlendirme, nem giderme ve membranla ayirma

gibi temel islemlerin esasini olusturdugu gibi gaz-sivi, sivi-sivi ve kati-sivi iglemlerinin
anlasiimasinda da buyuk éneme sahiptir.

Bunlardan baska kimyasal reaktor tasariminda ve fermentasyon gibi bircok biyolojik islemde de
kutle iletimi bilgisine gereksinim vardir.
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MOLEKULER YAYINMA

Fick’in 1. kanunu olarak adlandirilan kanuna gore hesaplanir. A ve B den olusan iki bilesenli bir sistemde, A bileseni
icin y yonunde bir konsantrasyon derecelenmesi varsa, molekuler difizyon ile aktarilan A bileseninin molekiiler

yayinma akisl j,;

A Dbileseninin kltlesel difizyon akisi j,,, birim zamanda birim kesit alandan difizlenen madde miktari olarak

tanimlanir (mol A/m2s). D,g ise, A bileseninin B iigindeki molekuler yayinma katsayisidir (m2/s).
Bu deger A ve B ye bagimli oldugu gibi kosullara (basing, sicaklik, derisim) da baglh olan fiziksel blyUklUktar .

(-) isareti ise kitle aktariminin azalan derisim yoninde gerceklesecegini gostermektedir. Karisimda bulunan diger

bilesen B icin de z dogrultusunda bir konsantrasyon derecelenmesi s6z konusu ise benzer sekilde;

oC
$,= - DBAWB

yazilabilir. Kutle aktarim akisi j, ile kitle aktarim hizi jAyarasmdaki iligki
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seklindedir. A kutle aktarim alani (m2).



Molekuler difuzyon akisi, yani molekullerin var olan derigim farklihiginedeniyle yaptiklari hareketlerinin akilaridir.

Bazi durumlarda karigimin kendisi de kutle aktarim dogrultusunda hareket eder. Bu duruma yigin hareketi denir.
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DURGUN VEYA LAMINER AKIS HALINDEKI iKi BILESENLi AKISKANLARA AIT TEK
BOYUTLU KARARLI HAL MOLEKULER DIFUZYON MODELLERI

> BILESENLERIN KARSILIKLI OLARAK HER ORANDA YAYINDIGI GENEL ESITLIK
> A BILESENININ DURGUN B BILESENI iCINDEN YAYINMASINA AT ESITLIK

> ESIi MOLAR ZIT YONLU YAYINMAYA AIT ESTLIK

BILESENLERIN KARSILIKLI OLARAK HER ORANDA YAYINDIGI GENEL ESITLIK
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Bilesenlerin Karsilikli Olarak Her Oranda Difuzlendigi Genel Model

Dag Py Ng— P,/ P Dag Py Np—y
AB In R A2 NA:NR AB In R A2

" RTL  N.—-P,/P RTL  Np-Vy,

Akilar Arasi iliskinin Reaksiyon Stokiyometrisi Tarafindan Belirlenmesi
Kati katalizor Uzerinde gaz fazinda gercgeklesen;
mA—-nB

kimyasal tepkisi gz 6nlne alalim. Stokiyometriye gére m mol A bileseni (reaktant) katalizér yUzeyine

aktarilirken ayni anda n mol B bileseni (Grtin) de katalizor ylizeyinden yigin faza aktariimalidir. O halde
N Ny =-mNg

olmaldir. Dolayisiyla yukarida verilen genel denklemlerinden birisinde Ng = - (n/m) N, konularak , Np

hesaplanir.



> Ornek: Elektro-desarj reaktoriinde uretilen H atomlari ylizeye diflizlenmektedir. Yizeyin katalitik

etkisi ile tekrar H,'ye dénustikten sonra ortama geri difizlenmektedir.

2He=H,

Bu sisteme ait toplam molekuler aki bagintilarini (transfer esitliklerini) gosteriniz?

2D,5 P 2P Py,
RTL  2P-P,

Coziim: N, =



