»Damlalarin (Habbelerin) Buharlastiriimasi Yontemi
Bu metodun uygulanabilmesi igin bilegenlerden birisinin deney sicakliginda sivi veya
sublimlesebilen kati olmasi gerekir. Benzen, Toluen gibi bir ¢gok organik sivi ile naftalin, iyot gibi
sublimlesen katilarin molekuler yayinma katsayilari bulunabilir. Olusturulan kiresel kati veya sivinin
bir tele asilarak tamamen buharlagmasi i¢in gegen sureden bulunur. Yayinma mekanizmasi A

bileseninin B durgun bileseni icinde yayinmasi seklinde gergeklesmektedir.
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Elde edilir. Burada r, kurenin baslangictaki yari ¢api, t ise kure seklindeki damlanin tamamen
buharlasmasi igin gegen suredir.



Teorik Tahmin Yontemleri

»Kinetik Teori Yardimiyla Tahmin

»Gaz molekullerini rigit , birbirleriyle carpismalari esnek olan kireler olarak kabuledilir.
= Molekuller aralarindaki cekme ve itme kuvvetleri ihmal edilir.

*A ve B molekullerin Katleleri birbirine esit olarak kabuledilir.

Yukaridaki kabullenmeler g6z 6nine alinarak kinetik teori yardimiyla iki bilesenli gaz sistemlere ait molekuler difiizyon

katsayisi asagidaki bagintilar yardimiyla yaklasik olarak hesaplanabilmektedir.
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Burada V,,; molekiillerin ortalama hizi, A molekiillerin ortalama serbest yolu, k Boltzmann sabiti,
M, A bileseninin mol tartisi, d,ise A bilesenin molekul ¢capidir.



Teorik Tahmin Yontemleri

»Chapman — Enskog Teorisi Yardimiyla

Gazlarin kinetik teorisinden gidilerek elde edilen bu teori yardimiyla MolekUler arasi gekme ve itme kuvvetleri ile
molekullerin ¢aplarinin birbirinden farkli olabilecegini de gbéz 6nlne alinarak iki bilesenli gaz sistemlerine ait

molekuler difizyon katsayisi asagdidaki baginti yardimiyla hesaplanabilmektedir.

1 1 \1/2

R

M M }
D,, =1,858x10°% T¥? A ¢

P GAB QD,AB

Burada
oxg = Lennard — Jones Potansiyel parametresi, °A
(Karakteristik uzunluk, her iki molekulun ¢aplarinin aritmetik ortalamasi.)

Qp ap = Diflizyon esnasinda meydana gelen ¢arpigmalarin bir integrali ve K.T/eag nin fonksiyonudur. Boyutsuzdur.

eag = Molekdlller arasi etkilesim enerjisidir. [erg]
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Yan Teorik (Ampirik) Tahmin Yontemleri

» Fuller — Schettler — Gidding Bagintisi

yukseklikteki sicakliklarda polar olmayan gaz giftleri ile, biri polar digeri polar olmayan gaz ciftleri igin
Elﬁ%erz_}l/ﬁrel olarak bulunmus bir ¢cok molekuler difizyon katsayilari kullanilarak elde edilmistir.  Bu baginti orta
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Burada D,z molekuler difiizyon katsayisi [cm2 s1], P Basing [atm], T mutlak sicaklik [K], ZV atomik hacmi
[cm3 g-mol1]. gostermektedir

D, = 1x10° x TH



Yan Teorik (Ampirik) Tahmin Yontemleri

» Gilliland Bagintisi

Iki bilesenli gaz sistemlerinde molekiiler difiizyon katsayilarinin hesaplanmasinda kullanilan bu bagintida ise,
diftizyon hacim birimleri yerine daha kullanish bir degisken olan gazlarin kaynama noktalarindaki molar hacimler

kullaniimistir.
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seklindedir. Burada D g molekuler difuzyon katsayisi [cm2 s1], P Basing [atm], T sicaklik [K], V, normal

kaynama noktasindaki molar hacim [cm3 gmol-1].



Yan Teorik (Ampirik) Tahmin Yontemleri

Ornek: Bitanol (A), hava (B) icerisinde 1 atmosfer basing ve 25,.9 °C sicaklikta difiizZienmektedir. Bu ikili gaz
sistemine ait difizyon katsayisi verilen sartlarda deneysel olarak 0.087 cm2 s-1 olarak Olgulmuastir. Asagidaki

verileri kullanarak bu ikili gaz sistemine ait diflizyon katsayisini;

a.) Chapman-Enskog,

b.) Fuller-Schettler-Giddings,
c.) Gilliland,
d.) Chen-Othmer

bagintilarini kullanarak hesaplayiniz. Deneysel ve Teorik sonuglari karsilastiriniz.

Biitanol (A) Hava (B)
Ma=74.1 [g gmol-] Mg=29 [ggmol?]
Tpa=117 [°C] 65=3.711[A]

T, a= 289 [°C] Teg=-140,5 [°C]
Va=294,5 [cm? gmol-] ea/k=78.6 [K]

Vp=29.9 [cms3gmol-1]
$Vp=20.1 [cm3gmol?]
V. 5=90,52 [cm3 gmol-]



Yari Teorik (Ampirik) Tahmin Yontemleri

NKN"atomik Hacimler [cm®gmol™]
C igin NKN atomik hacim 14.8

H icin NKN atomik hacim 3.7
O icin NKN atomik hacim 7.4

“Normal Kaynama Noktasindaki

A =1,06036

B =0,15610

C =0,19300

D =0,47635
T=kT/enB QD,AB
1.40 1.233
1.45 1.215
1.50 1.198
1.55 1.182

C icin Atomik Difizyon Hacmi 16.50

H icin Atomik Difuzyon Hacmi  1.98
O icin Atomik Difuzyon Hacmi  5.48

Neufeld Q,g parametreleri

T=KkT/egrB

1.60
1.65
1.70
1.75

E =1,03587
F =1,52966
G =1,76474
H=3,98411

QD,AB

1.167
1.153
1.140
1.128

Baginti Das  [cm“sT] % Hata
Chapman-Enskog 0.0831 4.83
Fuller ve C.A. 0.0902 -3.68
Gilliand 0.0800 8.75
Chen-Othmer 0,0825 5,17
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