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iki Hiicre Yontemi:

iki hiicre yontemi deneysel Slglimlerde yaygin olarak kullanilir. Sekilde gériilen & kaliniginda bir gézenekli bir

membran ile birbirinden ayrilmig ve karistiricilarla donatilmis iki hicreden birincisine seyreltik, digerine ise ayni

bilesenlerden olusan biraz daha derigik ikili sivi gozeltileri konur. Baslangi¢ anindaki derigimler sira ile CA1°ve

C;z (kmol A m3) olarak gosterilsinler.  Karigtiricilar devreye alinip, her iki hticredeki derisimlerin her an

uniform olmalari saglanir. Membran gézeneklerini dolduran ¢dzelti durgun oldugundan bu gézenekler boyunca 2

nolu hicreden 1 nolu hiicreye gerceklesen A bileseninin kutle iletimi molekuler yayinma ile olur. Yatiskin halin

var oldugu kabul edilerek herhangi bir anda membran boyunca derisimderecelenmesi,
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Sekil iki Hiicre Deney Diizenegi
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olarak yazilabilir. Membranin yapisina bagh olan K sabiti

deger olarak 1 den buyuk olup, gercek transfer yolunun &
dan buydk oldugunu vurgular. Cozeltiler seyreltik
olduklarindan kitlesel hareketin katkisi ihmal edilebilir.
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Burada ¢ membranda kuitle aktarimina acik olan alan

kesrini gosterir ve membranin yapisina baghdir. Bogluk
alan kesri olarak da ifade edilen € gdzenek alanlarinin dolu

alana bolunmesiyle elde edilir. € Gergek difuzyon kesit

alani A y1 hesaplamak icin kullanilir



iki Hiicre Yoéntemi:

1 Nolu (Ustteki) hiicre boyunca mol dengesi, GELEN MOL= GIDEN MOL + BIRIKEN MOL sekilde yazilabilir. Giden mol
olmadigindan GELEN MOL = BIRIKEN MOL olacaktir. Bir baska deyigle tstteki 1 no’lu hiicreye molekiiler difiizyonla
gelen A molekdulleri burada birikime neden olacagindan kutle aktarim hizi ile birikim hizi egit olacaktir. Bir bagka deyisle
ustteki 1 no’lu hicreye molekuler difuzyonla gelen A molekulleri burada birikime neden olacagindan kutle aktarim hizi ile

birikim hizi esit olacaktir.
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GELEN MOL =BIRIKENMOL = £AD . 1 yazabiliriz.

Ko
Burada A hucrenin kesit alanidir. Benzer sekilde alttaki 2 no lu hazneden giden A bileseni burada azalmaya

neden olacagindan, C C oC
8AD Ag A1K5 A2 — \/2 atA2
yazilabilir. V; =V, =V alinip 1. ve 2. hazne igin yazilan denklemler taraf tarafa toplanirsa,

2 AD AB CA1K_5CA2 = -V aCAZ (;t aCAl —_V a(C,A\za_t CAl)

ele geger. Degiskenler ayrilir ve asagidaki sinir sartlarina gore integrasyon yapilirsa;




iki Hiicre Yontemi:
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Ele gecer.
Sabitler bir B hlcre sabiti altinda toplanabilir. Bu sabit; molekuler difizyon katsayisi bilinen

bir ikili karisimla deney yapilmak suretiyle dnceden bulunabilir.

_2&A
P KoV

Baslangigta (t=0) Cj\z ' C:l ve deney sonunda her iki hiicredeki derigimler (t=t) CAz ’ CA1 Olculip

yukaridaki bagintida yerlerine konurlarsa D g kolayca hesaplanabilir.



iki Bilesenli Sivi Sistemlerinde Kararli Hal Molekiiler Yayinma Katsayisinin Teorik Tayin Yéntemleri

Sivilarin kinetik teorisi gazlarin ki kadar gelismemis oldugundan, sivilarin molekuler difizyon katsayilarinin teorik
olarak dogru bir sekilde tahmini pek mamkin degildir. Sivilardaki molekuler difizyon katsayilarinin teorik olarak

hesaplanmasina iliskin Hidrodinamik ve Eyring isimli iki teori mevcuttur.

Hidrodinamik Teori
Difizlenen mokillerin ¢ok buylk, buna karsin ¢bzicli molekillerin ise ufak Kkuiresel
parcaciklardan olustugunu kabul edilen bu teoriye goére, difizivite dnce surekli bir ortamda hareket eden
kuvvetlere benzetilir. Bu kuvvet Stokes kanunu seklinde ifade edilir. Einstein, hareket eden molekiller Uzerine
etki eden surukleme kuvvetlerini Stokes kanunuyla agiklayan hidrodinamik teoriyi geligtirmistir

iki bilesenli sivilara ait kararli hal molekdiler difiizyon katsayisinin bulunmasinda asagidaki
Stokes — Einstein denklemi kullaniimaktadir.
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Burada r, molekil yarigapi, T sicaklik, 5 ¢ozlcunin viskozitesi, k boltzman sabitidir.

Eyring teorisi:

Bu teoriye gore, bir sivinin molekdillerinin yari-kristal bir yapi teskil ettigi kabul edilir ve sistemin

analizi diflzyon katilarda meydana gelmis gibiyapilr.



iki Bilegenli Sivi Sistemlerinde Kararli Hal Molekiiler Yayinma Katsayisinin Ampirik Tayin Yéntemleri

Seyreltik ve derigik ¢ozeltilere uygulanabilen gok sayida ampirik baginti gelistirilmistir. Bunlarin

bazilari agagida verilmigtir.

Wilke-Chang Denklemi:
Seyreltik ¢dzeltilerdeki molekiler difizyon katsayilarini (D ,g) hesaplamada genis dlgctide

kullanilan bir bagintidir. Bu teknik temelde Stokes-Einstein bagintisinin ampirik bir modifikasyonudur.
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Hp b,A
Burada p [cP] veya [kg/m s] olarak ¢ozeltinin viskozitesi, T [K] olarak mutlak sicaklik, V 5 difizlenen

bilesenin normal kaynama noktasindaki molar hacmi [cm3/gmol] veya [m3/kmol], ¢@g ¢ozucunun birlesme

(assosiasyon) faktoradur. Denklemden D,g [cm2/s] veya [m2/s] olarak hesaplanir.

Birlesme faktorunun dederi su icgin 2.6, metanol icin 1.9, etanol igin 1.5, benzen, eter, alifatik hidrokarbon

gibi polar olmayan sivilarigin ise 1 dir.



