Reddy-Doraiswamy Denklemi:
Cozucu igin birlesme faktorunan bilinmedigi durumlarda Wilke-Chang denklemi kullanilamaz. Bu gibi

durumlarda Reddy ve Doraiswamy tarafindan verilen denklemler kullanilabilir.
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Burada, T (K) olarak mutlak sicaklik, p (kg/m s) olarak gozeltinin viskozitesi, V, o Ve V, g ise (m3kmol-1) olarak

normal kaynama sicakhgindaki molar hacimlerdir. D,g (M2/s) olarak eldeedilir.

Scheibel Denklemi

Scheibel, iki bilesenli sivi sistemlerde molekler diflizyon katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan Wilke —

Chang bagintindaki birlesme faktdrinin elimine edilebilecedini 6ne sirmis ve asagdidaki denklemidnermistir.
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GOK BILESENLI GAZ SISTEMLERE AIiT KARARLI HAL MOLEKULER DIiFUZYON

Cok bilesenli gaz sistemlerde difiuzyon katsayisi Stefan — Maxwell esitliginin genigletiimesiyle

elde edilir.

—(dp,/ dx) = a C,Cq (V4 —V5)

C = Cp+CgVve pa=C,RT oldugundan

_RT(dC, /dx) = & (CoN, — CAN,)

Yukaridaki denklemi ok bilesenli sistemlere uygulayabiliriz. / ve j bilesenleri igin esitlik yeniden diizenlenirse

~RT(dC, /dx)=D_a (C,N,~CN))

j=1

elde edilir ve buradan,
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ele geger.

iki bilesenli gaz sistemlerine ait molekiiler difiizyon akilari hesaplamada kullanilan genel bagintidaki (N,+Ng)
yerine N;ve D,gyerine de D, = D, = Dy yazarak ¢ok bilesenli gaz sistemlerine ait karali hal molekuler
difizyon bagintisi elde edilebilir. Etkin difzyon katsayisi, gaz bilesimi ile degistiginden kullanimi zordur.

Bunun yerine i bileseninin durgun bir karigima difuze oldugu kabul edilir ve A bileseni igin egitlik yeniden

diuzenlenirse
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Elde edilir.

Durgun karisim igin N; = 0 olacagindan
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olur.



COK BILESENLI SIVI SISTEMLERDE MOLEKULER YAYINMA

Bir maddeerin homojen bir ¢dzeltisinde yayinirsa ¢ok bilesenli yayinma meydana gelir. Eder
¢ozunen,cok seyreltik ise, ¢dzenler icin derisimlerinde dedisim s6z konusu degildir. Karisim icin tek bir yayinma

katsayisi kullanilir. Buda Dy, Daes Daet S€Killerinde gosterilir.

ikiden fazla bilesen igeren sivi ¢dzeltilerinde molekiiler yayinma ile kiitle aktariminda, kiitle aktarim

akisi Fick'in | kanunundan yararlanilarak hesaplanabilmektedir.
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Burada D, etkin veya efektif molekuler yayinma katsayisi olup ikili molekuler yayinma katsayilarindan bulunabilir.

Yukaridaki denklemin viskoz olmayan ideal ve ideale yakin sistemler igin gecgerli oldugunu unutmamak gerekir.

Cok bilesenli sivi sistemlerine ait etkin difizyon katsayisinin (D,.) hesaplanmasi igin Perkin ve

Geankoplis isimli arastirmacilar asagidaki denklemi énermislerdir.
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COK BILESENLI SIVI SISTEMLERDE MOLEKULER YAINMA

Dae= Dim=Daerr - Seyreltik haldeki A solute’sinin solvent karisimi igerisine olan etkin diflizyon katsayisidir. [cm?/s]
D, : A bilesenin j solventi icine sonsuz seyreltiklikteki ikili difizyon katsayisi[cm?/s]
Uy . Karisimin viskozitesi [cP]
X o ] bilegenin mol fraksiyonu
u; - saf j bileseninin viskozitesi [cP]
Ayni arastirmacilar Wilke-Chang esitliginin ¢ok bilesenli sivi sistemler s6z konusu oldugu durumlarda da
kullanilacak sekilde modifiye edilebilecegini ileri sirmuslerdir.
Modifiye Wilke-Chang bagintisi olarak adlandirilan asagidaki bagintida ¢ birlesme faktérind

elimine edilmigtir.
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Burada, p,, karisimin viskozitesi [cP], T Sicaklik [K], V4 A bileseninin normal kaynama noktasindaki molar

hacmi [cm3gmol-Y], x; j bileseninin mol fraksiyonu, M; j bileseninin mol tartisi [ggmol-1] seklindedir.
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Ornek: % 20 mol Biitan (C,H,,) ve % 80 mol Heptan (C,H,¢) dan olusan bir solvent karisimina Asetik
asidin (C,H,0,) 303 K deki difizyon katsayisini cm2/s olarak hesaplayiniz. Karisimin viskozitesi 1,35 cP,
bltan ve heptan icin assosiasyon faktérii 1, mol tartilar bitan igin 58,12, heptan icin 100,21, asetik asit

icin 60,1 g/gmol ve additif hacim olarak C igin 14,8, H igin 3,7, O igin 12 cm3/g.mol alinacaktir.

Cevap: 1,26x105 [cm?/s]

Ornek: Metan (A), duragan haldeki (difizienmeyen) Argon (B) ve Helyum’dan (C) olusan bir gaz
karisimina 298 K ve 1 atmosfer toplam basing altinda kararli bir sekilde difuzlenmektedir. L;=0
mesafesindeki kismi basinglar sirasiyla P,;=0.4, Pg;=0.4 ve P;;=0.2; L,=0.005 m mesafedeki kismi
basinglar ise P,,=0.1, Pg,=0.6 ve P;,=0.3 atmosferdir. 298 K deki sisteme ait ikili difizyon katsayilari
sirasiyla Dag=2.02x105m?2/s, Dsc=6.75x10-5m?2/s ve Dgc=7.28x10-5>m?2/s ise Ny akisini kg mol A/m2s

cinsinden hesaplayiniz.

Cevap: 8,74x10-5 [k-mol A /cm2 s]



