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ABSORPSIYON

Tanim : Gaz absorpsiyonu, bir gaz
karissminin icerdigi bir ya da birden fazla
bileseni cozmek Ulzere uygun bir sivi ile
temas ettirilerek, gaz bilesenlerin sivi
cozeltilerinin elde edilmesi islemidir. Yani,
absorpsiyon, ¢ozunebilir gaz halindeki
bilegsenin bir gaz akimindan bir ¢6zucu
sivida ¢Ozunmesiyle alinmasi  olarak
tanimlanabilir.

Absorpsiyon bir difuzyonel kutle aktarim
islemidir.

Kutle aktarimi yuruttcu gucu: Derisim farki

Yurutucu gug pozitif ise : absorpsiyon
Yurutucu gu¢ negatif ise : desorpsiyon
(stripping)

Cozucu : Su veya dusuk ucguculu organik bir

SIVI

Adsorpsiyon
SIVI GIRIS:

Inert sivi + hi yada
cok az ¢oziinen

Sivifazda
coziinen
icerigi
kolondan

asad|
dogru
artar

SIVI CIKIS:
Inert sivi +

Aborplanmis ¢dziinen A

Absorpsiyon
GAZ CIKIS:

Inert Gaz +
absorplanmamis
cbziinen A (Eser miktarda)

Gaz fazda
¢oziinen

icerigi
kolondan
yukari dogru
azalir

GAZ GIRIS:

Inert Gaz + ¢dziinen A



Distilasyon ile absorpsiyon kiyaslamasi

DISTILASYON ABSORPSIYON

Distilasyonda buhar, kaynama

noktasindaki sivinin -~ kismi
buharlasmasi  ile  saglanir.
Bunun icin  sivi  kolonda

kaynama noktasinda
bulunmalidir.

Distilasyonda molkullerin ki
yonde difzyonu 0y
konusudur. Yani, es-molar karsi
yonlu yayillma vardir.




BAZI ABSORPSIYON UYGULAMALARI

UYGULANAN GAZ
AKIMI

ABSORPLANAN
GAZ

¢cOzucu

Kok firin gazi Amonyak Su Yan urun geri kazanimi
Kok firin gazi Benzen ve toluen Yag Yan urun geri kazanimi
Metanolden formaldehit | Formaldehit Su Urtin geri kazanimi
uretim gazlari

Seluloz asetat elyaf Aseton Su Cozucu geri kazanimi

uretimde kurutma
gazlari

Rafineri gazlari

Hidrojen sulfit

Alkali ¢ozeltiler

Kirlilik uzaklastirma

Dogal ve rafineri gazlari

Hidrojen suilfit

Sodyum 2,6-(ve 2,7-)
antrakinon disulfonat
cozeltisi

Kirlilik uzaklastirma

Baca gazi Sulfur dioksit Alkali ¢cozelti Kirlilik uzaklastirma
Dogal gaz Propan ve butan Kerosen Gaz ayirma
Amonyak sentez gazi Karbon Monoksit Amonyakli bakir klorar Kirlenmelerin

cozeltisi

uzaklastiriimasi

Kizartma gazlari

Sulfur dioksit

Su

Kagit hamuru igin
kalsiyum sulfat ¢ozeltisi

Yanma urunleri

H2S-CO,

Sulu amin (Dietanolamin)

Gaz ayirma




Absorpsiyon kulelerinde akis yonu olarak ¢ogunlukla karsit
akim kullanilir. Yani, sivi ¢ozucu yukaridan verilirken gaz
akimi asagidan verilir.
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Ly X,

\ 4

V, Y>

Vi, Y1

A 4

Ly, Xy

Amac gaz karisimindaki bir
bileseni siviya almak

DESORPSIYON

Ly, X5

VZI YZ

Vi, Y1

h 4

Ly, X4

Amacg sividaki ucucu bileseni bir
gaz ile gaz faza almak (striper)



Absorpsiyon islemleri

Absorpsiyon islemlerinde uc temel basamak vardir

1) Gaz ve sivinin uygun bir diizenekte birbiriyle temasinin saglanmasi

2) Iki fazin birbiriyle dengeye gelmesinin saglanmasi (gazdan siviya
kiitle aktarimi)

3) Gaz ve sivi fazlarin birbirinden ayrilmasi

2. Basamakdaki kiitle aktarim hizi;
 Istenen maddenin her iki fazdaki derisimine
e Her bir fazin kiitle aktarim katsayisina

» Maddenin sividaki ¢oziiniirliigiine
 Gozenekteki gaz-sivi ara yuzey alanina

Gaz ve Sivi fazlarin temas sekline gore absorbsiyon sistemleri;
1) Kademeli temas(kademeli kolon)

2) Diferansiyel temas ( dolgulu kolon, 1slak duvar kolonu, sprey kolon)




ABSORPSIYON SISTEMI TASARIMINDA GENEL AMACLAR

Bir absorpsiyon kolonu tasariminda bir gok faktore goz 6nune alinmalidir.

Bunlardan bazilari asagida verilmistir.

=t

. Ayrilacak gaz karisimi icin en uygun ¢oziiciiniin
belirlenmesi.

. En 1yl kolon gaz akis hizinin bulunmasy,

. Kolon capinin belirlenmesi

. Kolon yiiksekligi ve kolon tipinin belirlenmesi

. Dolgu boyutu, tipi veya plaka sayisinin belirlenmesi

. Optimum ¢ozucu akis hizinin bulunmasi

. Kolona giren ve cikan akimlarin bilesiminin,
sicakhginin, basincinin ve ¢odziinme isisinin bulunmasi

. Mekanik tasarim; akim dagiticilari, dolgu destek
maddaesi vs. belirlenmesi

9. Isi etkileri ve sogutma/isitma ihtiyacinin belirlenmesi

10. Isletme basinci ve sicakligi ve kolon basing diismesi

11. Denge kademelerinin sayisinin belirlenmesi

NOUNLWN
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Tasarimda belirlenmesi gereken parametreler

Tasarimdan once asagidaki parametrelerin belirlenmesi gerekir

1) Giren gazin akis hizi, bilesimi ve sicakhgi (G, (veya V,), Vi;,T1)
2) Giren sivinin bilesimi, sicakligi (x:,, T,)

3) Isletme basinci (P)

4) Alinan ya da verilen 1s1; adyabatik isletimde Q=0

Bu parametreler belirlendikten sonra bile asagidaki parametrelerden
herhangi ikisinin de bilinmesi gerekir.

1) Sivi akis hizi veya L/G orani
2) Ideal kademe sayisi veya kolon boyu
3) Bir bilesenin ne kadarinin absorplanmasinin istendigi



Cozucunun ozellikleri

Absorpsiyon kolonlarinda ¢ozucu olarak genellikle su ve az ugucu organik

cozuculer kullanilabilmektedir. Genel olarak c¢ozucude asagidaki
ozelliklerin olmasi istenir.

o 1Iyi c6zme dzelligi olmahidir

e Ucucu olmamali

o Korozif oimamal

e Kararl olmal ve kolay bozunmamalidir
o Dusuk viskoziteli olmali

e Kopuk olusturmamali

e Alevienmemeli

e Ucuz olmahlidir

Cozlicu geri kazanimi icin DESTILASYON gerekir.

Cikan gaz karisimi ¢ozucuyle doymus oldugundan ¢ozicu kaybi ¢cok olur, bu
nedenle ucuz bir ¢bOzucu, c¢cozme gucu yuksek olanla tercin edilir.




