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1. ATIKSULARIN OZELLIKLERI

Atiksu fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile karakterize edilir. Asagidaki
tabloda fiziksel 6zellikler, biyolojik ve kimyasal bilesenler verilmistir. Tabloda siralanan
birgok parametre arasinda iliski vardir. Ornegin fiziksel bir 6zellik olan sicaklik atik suyun

biyolojik aktivitesini ve atiksuda ¢6zlinmiis gazlarin miktarini etkiler.

Karakteristik
*Fiziksel ozellik
-Renk
-Koku
-Katilar
-Sicaklik
*Kimyvasal Bilesenler
Organikler
-Karbonhidratlar
-Yaglar
-Pestisidler
-Fenol
-Proteinler
-Surfaktantlar
-Ugucu organikler
-Digerleri
fnorganikler
-Alkaliler
-Kloridler
-Agir metaller
-Azot(nitrojen)
-pH
-Fosfor
-Kiikiirt(stilfiir)
Gazlar
-Hidrojen stilfiir
-Metan
-Oksijen

*Biyolojik bilesenler
Hayvanlar
Bitkiler
Protists
-Eubacteria
-Archaebacteria
-Viriisler

Bu bilesenler ve 6zellikler evsel, endiistriyel ve ticari, ziraatle ilgili vb. atiklarda

bulunabilir.



» Atiksuyu analizlemek i¢in gravimetrik, volumetrik, fizikokimyasal ve enstriimental
yontemler kullanilir.

»103-105 °C iistiinde atik olarak kalan pargaciklar toplam atik sularda bulunan katilar

filtre edilebilir (filterable) ve filtre edilemez (nonfilterable) ya da “suspended” kati miktari
olarak siniflandirilir. Filtre olarak, 1.2 um (Whatman GF/C) polikarbonat membran filtreler
kullanilir. Siiziilen kat1 pargaciklar koloidal ve ¢oziinilirdiir; organik, inorganik molekiiller ve
iyonlar igerir. Koloidal kisim, 0.001 — 1 pum arasinda degisen pargaciklardan olusur,
coktiiriilemez. Genellikle biyolojik oksidasyon veya koagiilasyon uygulanir.

»Organik atiklarin par¢alanmasiyla olusan gazlar ise, kokuya neden olur. Anaerobik
bozunma sonucu olugurlar. H2S anaerobik mikroorganizmalarin siilfati siilfite indirgemesi
sonucu olusur. Aminler, amonyak, diaminler, merkaptanlar, organik siilfitler de evsel ve
endiistriyel atik sularda bulunan koku verici maddelerdir.

» Atik sularin sicakligi su kaynaklarina gore yiiksektir. Yoreye gore degismesine
ragmen yillik ortalama sicaklik 10 - 21.1°C aras1 degisir. Ancak yaz aylarinda hava

sicakligindan diistiktiir.

Kimyasal Bilesenler

Organik maddeler:

Atik sularda bulunan asili katilarin % 75’1, filtre edilebilir katilarin ise %40 1 organik
maddelerdir. Bu atiklar hayvan, bitki ve insan kaynaklidir. Karbon, hidrojen, oksijen ve bazen
azotun bilesimiyle olusur. S, P ve Fe gibi elementler de bazen bulunur.

% 40-60 proteinler

% 25-50 karbonhidratlar

%10 yaglar

Ure cabuk parcalandigindan nadiren goriiliir. Ayrica surfaktantlar, organik veya
inorganik toksik, mutajenik ve kanserojenik maddeler (priority pollutants) ve ucucu organik
bilesikler (vinil kloriir gibi) de bulunur.
priority pollutants: Arsenik, selenyum, baryum, kadmiyum, Cr, Pb, Hg, Ag, benzen,
etilbenzen, toluen, klorbenzen, kloreten, diklorometan, tetrakloroeten, endrin, toxapen gibi.

Organik maddeler, yiiksek derisimde 1 mg/L’ den yiiksek veya eser miktarda yani
1012-10" mg/L derisiminde olabilir. Yiiksek derisimleri 6lgmek igin,

1. Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOD)
2. Kimyasal oksijen ihtiyac1 (COD)
3. Toplam organik karbon (TOC)  olgtliir.



Ayrica, teorik oksijen ihtiyaci (ThOD) kimyasal formiile gére hesaplanir.
Diger yontemler:

1) Toplam albiimin ve amonyak azotu ile

2) harcanan oksijeni belirlemedir.

Eser elementler gaz ve kiitle spektroskopisi ile belirlenir.

Bivolojik Oksijen ihtiyaci

Organik maddelerin biyolojik oksidasyonu sirasinda mikroorganizmalarin kullandig1
¢Oziinmiis oksijenin Ol¢iistidiir. Organik kirliligi belirlemede en yaygin kullanilan parametre,
5 giinliik biyolojik oksijen ihtiyaci, BOD:s tir.

D, - D,

BOD = (mg/L)

D1 : Baslangigtaki ¢6ziinmiis oksijen (seyreltilmis 6rnekte) (mg/L)
D2 : 5 giin sonraki ¢ézlinmiis oksijen (seyreltilmis 6rnekte) (mg/L)

P : Kullanilan 6rnegin hacim kesri (seyreltilmis duruma gore)

Biyolojik oksidasyon uzun siirer (20 giin). 5 giinde ancak %60-70’i tamamlanir. 20 °C
da gergeklestirilir.
Biyolojik oksidasyon kinetigi pratik oldugu i¢in birinci derece kinetikle ifade edilir.
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L veya BODL t=0’ daki yani baslangigtaki BOD’dir.
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Ornek: 5 giinlik BOD = 200 mg/L  ve k=0.23 giin™ ise, 1 giinliik BOD’yi ve maksimum
BOD’yi hesaplaymiz.

L =L, (eikt )

Lt : t aninda suda ¢6zlinmiis oksijen derisimi (mg/L)

Yo =Ly — L = Ly{l—e )

ys : Suda bulunan organik maddenin 5 giinde harcadigi oksijen miktar1 yani 5 giinliik
biyolojik oksijen ihtiyaci (mg/L)

200= Ly(1-e %)=L, (1-0.316)

Lo=293 mg/L (t=0 daki)

1 giinliik BOD: y, = L, — L, = 2931 —e1°®)

y1 =60 mg/L

k degeri 0.05 — 0.3 giin™ arasinda degisir.

BOD 20 da belirlenir, k ise degisik sicakliklarda olciilebilir.

Ky = kZOQ(T_ZO) (van’t Hoff-Arrhenius iligkisi)

6 ,1.056 — 1.135 arasinda degisir. (20-30 °C igin)
6 =1.047 (4-20°C) fakat kullanilmaz






