BOD testinde nitrifikasyon

Proteinlerin hidrolizi sirasinda karbon igermeyen bilesikler (amonyak gibi) iiretilir. 2 grup

ototropik bakteri amonyagi asagidaki tepkimelere gore doniistiirtir.

Nitrit olusturan bakteriler

NHs + 3/2 O, > HNO, + H»O
Nitrat olusturan bakteriler

HNO, + 1/2 O, > HNO3

NHs; + 20, > HNO3 + H>0O

Bu durumda nitrojenli (azotlu) biyolojik oksijen ihtiyaci vardir. (NBOD)

Ornek: Biyolojik aritim prosesinin girisindeki BOD degeri 200 mg/L ve aritimdan sonra bu

deger nitrifikasyonsuz 20 mg/L, nitrifikasyonlu 40 mg/L ise, BOD giderim etkinligi nedir?

Nitrifikasyonsuz : M x100= 180 x100=%90 (BOD giderim etkinligi)
200 200
Nitrifikasyonlu % x100= % x100=%80 (BOD giderim etkinligi)

Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD):

COD testi atik ve dogal sulardaki organik miktarini belirlemek amaciyla yapilir.
Asidik ortamda kuvvetli bir kimyasal oksitleyici kullanilir.

Gumiis stilfat
Organik madde (CaHpOc) + Cr2072 + HY » Cr3+CO0;+H0

1S1
COD > BOD ‘dir. Ciinkii birgok maddenin biyolojik bozunmas1 giictiir. COD 3 saatte, BOD
ise 5 giinde belirlenir.

COD ol¢timleri proses kontrol ve islenmesinde avantaj saglar.



Toplam Organik Karbon (TOC):

Suda bulunan organik maddenin 6l¢iimii i¢in baska bir yontemdir. Daha ¢ok diisiik derisimler
icin uygulanir. Organik karbon katalizor esliginde CO- ‘ye oksitlenir.Bazi organik maddelerin

oksitlenmesi miimkiin olmayacagindan gercek degerden biraz diisiik olabilir.

Teorik Oksijen ihtivact (ThOD):

CH2(NH2)COOH (glisin)’in toplam teorik oksijen ihtiyacini hesaplayalim.

1) CHy(NH2)COOH+ 3/2 0, — 5 NHs + 2CO2+ H20
2) NHs + 320, ——————» HNO; +H;0
HNO,+1/20, — > HNO;3

NH; + 2 O »  HNOs + H0

ThOD = (g +gj mol Oz / mol glisin = (3.5 mol O2 / mol glisin) x 32 g/ mol O
ThOD = 112 g O2/ mol glisin

Azot Bilesikleri

Daha ziyade karbonlu bilesiklere bagli olarak protein, amin, nitrozo bilesikleri seklinde
bulunurlar. Evsel atiklarda bulunan proteinler ise, iire ve {irik asit formundadir. Azot tayini
toplam Kjeldahl yontemiyle yapilir. Azotlu bilesikler biyolojik yontemlerle (nitrifikasyon) atik

sudan uzaklastirilir.

Fosfor Bilesikleri

Iyon veya organiklere bagli bulunur. Kimyasal veya biyolojik aritim yapilir.

Agir Metaller ve Mineraller

Endiistriyel atik sularda bulunur. En ¢ok bulunanlar Pb, Cu, Cr (+6) ,Cr (+3), Zn, Hg, Cd’dur.

Siilfiir ( Kiikiirt)

Organik madde + SOs> ——» Hy0 +CO2+S?
S2+ 2 H+ > HS

H2S’de biyolojik olarak H2SOs4’e doniisiir, bu da lagim borulart i¢in koroziftir.



Bivolojik Bilesenler

v Mikroorganizmalar : -Bakteriler
-Funguslar
-Algler
-Protozoalar

v Bitki ve hayvanlar

v Viriislerdir

Patojen organizmalarda bulunur.



2. MiIKROORGANIZMALAR ve OZELLIKLERI

Canlilar temel olarak 4 gruba ayrilir:
1. Monera
a) Bakteriler, viriisler, bakteriyofajlar
b) Mavi-yesil algler
2. Protista
a) Su yosunlari (algler)
b) Mantarlar (fungi veya funguslar), mayalar ve aktinomisetler
¢) Kiifler
d) Tek hiicreli hayvanlar (Protozoa)
3. Bitkiler

4. Hayvanlar

> Mikroorganizma

Atik sularin biyolojik aritiminda kullanilan mikroorganizma topluluguna aktif camur

veya aktif biyokiitle denir.

Fermentasyon ve atik sularin aritilmasinda rol oynayan mikroorganizmalar asagidaki

gibi siniflandirilabilir:

Mikroorganizmalar

o N

Prokaryotlar Okaryotlar

-Bakteriler -Mantarlar

-Mavi-yesil algler -Mayalar
-Algler

-Protozoalar

Mikrobiyal Metabolizma Icin Gerekli Maddeler (Besinler)

Bir mikroorganizmanin yasayabilmesi ve ¢ogalabilmesi i¢in,
1. enerji kaynagina
2. yeni hiicre materyallerinin sentezi i¢in karbon

3. azot, fosfor, kiikiirt, K*, Ca*? ve Mg *2

gibi inorganik elementlere ihtiyag vardir. Karbon ve enerji kaynaklar1 genellikle substratlar

olarak adlandirilir.



Karbon ve Enerji Kaynaklari

Heterotrof : Karbon kaynagi = organik karbon
Ototrof . Karbon kaynagi = CO>

Ototroflarin daha ¢ok enerjiye ihtiyact vardir, cogalma hizlar diistiktiir. Enerji
kimyasal veya glines 15181indan saglanir.

Fototropik mikroorganizmalar enerjilerini 1siktan saglar. Kemotroflar ise, enerjilerini
kimyasal reaksiyonlardan saglar.

Fototropik organizmalar heterotropik (kiikiirt bakterileri) veya ototropik (alg ve
fotosentetik bakteri) olabilir. Kemotroflar da heterotropik (protozoa, fungus ve bakterilerin
cogu) veya ototropik (nitrifikasyon bakterileri) olabilir. Kemotroflar, enerjilerini indirgenmis
inorganik bilesiklerden (amonyak, nitrit ve siilfit gibi) elde ederler. Kemoheterotroflar ise,

enerjilerini organik bilesiklerin oksidasyonundan elde ederler.

Smiflama Enerji kaynag Karbon kaynag
» Ototrof
e Fotototrof (alg ve 151k CO;
fotosentetik bakteri)
e Kemototrof (amonyak, inorganik oksitlenme ve CO2
nitrit ve siilfit indirgenmesi) indirgenme tepkimeleri

> Heterotrof

e Kemoheterotrof organik oksitlenme ve Organik karbon
(protozoa, fungus ve indirgenme tepkimeleri
bakterilerin gogu)

eFotoheterotrof (kiikiirt 151k Organik karbon

bakterileri)







