3.2.5 Cevre Kosullarinin Biyolojik Reaksiyona Etkisi

Cevre kosullarinin (sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, ¢oziinmiis karbondioksit, redoks
potansiyeli, zehirlilik vb.) organizmalar iizerine etkileri onemlidir. Mikroorganizmalarin
metabolizmalar1 (0zellikle bliyiime faaliyetleri) kendilerini g¢evreleyen fiziksel ortamin

ozelliklerine genis Olc¢lide bagimlidir.

3.2.5.1 Sicakhigin etkisi

Mikroorganizmalarin metabolizma ile ilgili faaliyetlerinin tiimii kimyasal tepkimelere
dayanmaktadir. Kimyasal tepkimeler gibi, mikroorganizmalarin meydana getirdigi tepkimeler
de sicakliga baglidir. Sicaklik yalniz metabolik aktiviteleri etkilemekle kalmaz biyolojik
camurun ¢okme Ozelligi, gaz aktarim hizi gibi faktorleri de etkiler. Biyolojik proseslerin

reaksiyon hizi lizerindeki sicaklik etkisi asagidaki esitlikle ifade edilebilir:



Burada;

rr=T°C deki reaksiyon hizi,

r20 = 20°C’deki reaksiyon hizi,

6 = sicaklik aktivite katsayisi

T = sicaklik, °C

Biyolojik prosesler i¢in 8 degeri Tablo 3.1 ve 3.2’de verilmistir.
Tablo 3.1. Cesitli biyolojik sistemler i¢in sicaklik aktivite katsayilar

0 degeri
Sistemler Aralik Tipik
Aktif camur 1,00-1,04 1,02
Havalandirmali lagiin 1,06-1,12 1,08
Damlatmali filtre 1,02-1,14 1,08

Tablo 3.2. Evsel ve Endiistriyel atiksular icin sicaklik aktivite katsayilar

Sistem ve atiksular ‘ 6 degeri
Aktif gamur (evsel atiksu)
> 0,6 kg BOIl/kg MLSS 1,0-1,01
< 0,6 kg BOIl/kg MLSS 1,01-1,04
Aktif ¢amur (¢6zlinmiis endiistriyel atik aritimi) 1,04-1,10
Havalandirmali lagiinler, stabilizasyon havuzlari
Evsel atiksu 1,035
Endiistriyel atiksu 1,035-1,10

Sicaklik araliklarina gére mikroorganizmalar ii¢ gruba ayrilirlar:
Psikofilik; diisiik sicaklikta (T < 20°C) biiytrler.

Mesofilik; orta sicaklikta (200C <T < 50°C) biiyiirler.
Termofilik; yiiksek sicaklikta ( T > 50°C) biiyiirler.

3.25.2pH

Hidrojen iyonu derisimi (pH), organizmalarin aktivitelerini ve biiylimelerini 6nemli
olgtide etkiler. Bu 6zellik hidrojen iyonunun enzim faaliyetine etkisi ile agiklanabilmektedir.
Her organizmanin maksimum aktivite gosterdigi bir optimum pH araligi vardir. Genellikle
bakteriler pH = 3-8, mantarlar pH=3-6, kiifler pH= 3-7, bitki hiicreleri pH=6,5-7,5, arasinda
optimum aktivite gosterirler. Organizmalarin aktivitelerini maksimize edebilmek i¢in ortamin

pH’1 asit/baz ilavesi ile kontrol edilebilir.



Ortamm pH’1 ayn1 zamanda organizmalarin aktiviteleri ile de degisir. Ornegin,
amonyum (NH4") azot kaynagi olarak kullanildiginda ortama H" verildiginden pH diiser.
Ctinki, nitrifikasyon sirasinda NH4" iyonlart NO3 e doniiserek ortama H* iyonlari vermektedir.
Nitrat iyonlar1 (NO3") azot kaynag1 olarak kullanildiginda ise, denitrifikasyon olusur. Burada

NOs’, N2 gazina doniistiigii icin ortamdan H* uzaklasir ve pH yiikselir.

3.2.5.3 Coziinmiis Oksijen

Coziinmiis oksijen (CO), havali aritma sistemlerinde onemli bir parametredir. Suda
¢ozlinlirligl az olan (CO =7-8 mg/l, 25°C, 1 atm.) oksijenin siirekli saglanmasi1 ve oksijen
sinirlamasinin 6niine gegcilebilmesi i¢in oksijen aktarim hizinin oksijen kullanma hizindan daha
biiylik olmasi gerekir. Kritik oksijen derigimi, bakteri ve mantarlar i¢in doygunluk derisiminin
%5-10’u arasindadir (1-2 mg/l), kiifler i¢in ise doygunluk derisiminin %10-50’si arasindadir
(1-5 mg/l). Ortamda oksijen sinirlamasini gidermek igin saf oksijen kullanilabilecegi gibi,

sistem yiiksek basing altinda (2-3 atm) da c¢alistirilabilir.

3.2.5.4 Coziinmiis Karbondioksit
Cozlinmiis karbondioksit (CCOz2) de organizmalarin aktivitelerini etkiler. Yiiksek
derisimleri zehirli, diisiikk derisimleri de sinirlayict etki yapar. Bazi mikroorganizmalar

(ototrofik) CO2’1 karbon kaynagi olarak kullanirlar.

3.2.5.5 iyon Derisimi
Ortamin iyonik kuvveti (iyon derisimi) de mikroorganizmalarin metabolik
fonksiyonlarini, O2/CO2’nin ¢06ziiniirliigiinii ve iyonlarin hiicre igine ve disina aktarimini

etkileyen onemli bir faktordiir.

3.2.6 Bilyiime ve Substrat Giderim Kinetiklerinin Biyolojik Aritima Uygulanmasi

Aritmada kullanilan biyolojik prosesleri incelemeden dnce biyolojik biiylime ve substrat
giderim kinetiklerinin incelenmesi gerekir. Bu amagcla oncelikle,

* mikroorganizma ve substrat dengesini olugturmak,

e aritilmis suda mikroorganizma ve substrat derigimlerini verecek ifadeleri tiiretmek
gereklidir. Tam karigmali, ¢camur geri dongiisiiz havali aritma prosesleri i¢in gecerli esitlikler

sOyle ¢ikarilabilir:



3.2.7. Mikroorganizma ve Substrat Kiitle Dengesi

Mikroorganizma kiitle dengesi agsagidaki gibi ifade edilir:

Birim zamanda

) Birim zamanda Birim zamanda sistemde net
) S'Stemd? sisteme giren sistemden ¢ikan biiyiiyen (iireyen)
mikroorganizma | =< mikroorganizma - mikroorganizma + mikroorganizma
birikim hiz1 kiitlesi kiitlesi Kiitlesi
(kiitle/zaman) (kiitle/zaman) (kiitle/zaman) (kiitle/zaman)
............ (3.16)
dX '
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Burada;

dX/dt = reaktorde mikroorganizma derisimi degisim hizi,
kiitle UAKM (ugucu askida kat1 madde) /hacim.zaman
Vr= Reaktor hacmi
Q = Debi, hacim/zaman
Xo= Giris akimindaki mikroorganizma derisimi, kiitle UAKM/hacim
X = Reaktordeki mikroorganizma derisimi kiitle UAKM/hacim

I'y = net mikroorganizma bilylime hizi, kiitle UAKM/hacim x zaman

Varsayimlar:
- Sistemde birikim yok (yatigkin kosul, dX/dt = 0)

- Giris akiminda siirekli mikroorganizma girisi yok, reaktore as1 seklinde konuyor; dolayisiyla,

Xo=0)
g’ daha once (3.11) esitligi ile bulunmustu:
o U, XS
e = = Ky X 3.11
9 K+S ¢ 3.1
Varsayimlar ve rg’ (3.17) de yerlerine konursa asagidaki esitlik elde edilir:
Xy QX — QX +V. | A e x| (3.18)
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