4.3. Aktif Camur Prosesi

Aktif camur prosesi Ingiltere’de 1914°de Arden ve Lockett tarafindan gelistirilmistir.
Bu orijinal prosesin birgok cesitleri gelistirilerek kullanilmaktadir.

Biitiin havali (aerobik) atiksu aritma proseslerinde atiklar a) sentez ve b) oksidasyon
yolu ile yok olurlar. Diger bir deyimle organik maddelerin bir kismi1 yeni hiicrelere doniisiirken
(sentez) geri kalan kismi gerekli enerjiyi tiretmek i¢in oksidasyona tabi tutulurlar. Organik
maddeler yok olmaya baglayinca biyolojik hiicrelerin bir kismi gerekli enerjiyi saglamak
amaciyla kendi kendini oksitler (i¢sel solunum).

Havali biyolojik oksidasyon reaksiyonlar1 genel olarak asagidaki sekilde ifade

edilebilmektedir:

 a) Sentez
bakteri biyolojik yolla par¢alanamayan
Organikmadde + Oz + N+ P Hiere +CO2 +H0 + | o o it maddeler
{niitrientler}
e a) icsel solunum
bakeri parcalanmayan
Hiicre + Oz ——» CO2+ H0 + N + P+ | hiicresel kalintilar

Bu biyolojik par¢alanma olayi tiim havali biyolojik aritma sistemlerinde yer almaktadir.

Asagida biyolojik reaksiyon 3 adimda gdsterilmektedir:

1. Adim: Biyokiitlenin iiretimi ve organik maddenin oksidasyonu

8(CH:0)+NH3+30; — >  CsH/NO; + 3 O, + 6 H,0 + Enerji

2. Adim: Biyokiitlenin solunumu

CsH/NO2+50, ——  5CO2 + NHz + 2 H20O + Enerji

3. Adim: Nitrifikasyon

NH3+202 —— > HNOs3+ H20 + Enerji

Aktif camur sistemine hava mekanik bir sistemle veya difiizyon ile gonderilir.
Durultucudan (¢oktiirme tanki) ¢ikan suda mikroorganizma toplulugu bulunmamalidir. Bu su
klorlanarak kullanima verilebilir.

Aritma baglamadan biyoreaktore “as1” olarak “aktif camur” koymak gerekir.



Haval1 biyolojik artima yontemleri genellikle iki biiyiik sinifa ayrilabilirler:

e Aritmay1 yapan bakterilerin askida bulundugu sistemlerdir. Buna 6rnek olarak aktif ¢amur

sistemi gosterilebilir.

e Aritmay1 yapan bakterilerin sabit bir yiizey iizerine tutunarak biiyiidiigi sistemler. Bunlarin

baslica drnekleri damlatmali filtreler ve donen biyodisklerdir.

4.3.1. Proses Analizi: Tam Karismah Geri Dongiilii Reaktor:

D, 3

céletirme tanlo

Sekil 5.5. Tam karigmal1 ve geri dongiilii aktif camur sistemi. (Camur reaktor icinden atilmaktadir).

Tam karigsmali ve geri dongiilii sistem Sekil 5.5 de gosterilmistir. Reaktor girisinde
mikroorganizma olmadig1 varsayilmaktadir. Sistemin tamamlayici iinitesi ¢okeltme olup,
mikroorganizmalar sistemden ayrilmakta ve tekrar sisteme geri dondiiriilmektedir. Burada kati
ayrilma {initesi de oldugu icin, kinetik modeli gelistirmede iki ilave varsayim yapilir.

1. varsayim: Atik stabilizasyonu yalnizca reaktor i¢inde olur.
2. varsayim: Tim sistem i¢in, ortalama hiicre kalma siiresi (¢amur yasi) yalnizca reaktoér hacmi
kullanilarak hesaplanir.

Gergekte burada ¢oktiirme tankinin, havalandirma tankindaki kati atik seviyesini belli
aralikta tutmada kullanilan bir hazne gorevi gordigii kabul edilir. Eger sisteme saf oksijen
gonderilirse, daha fazla hiicre ilireyeceginden ikinci bir ¢okeltme tankina ihtiya¢ vardir. Bu
durumda sistemin modifiye edilmesi gerekir. Sistem i¢in ortalama hidrolik kalma siiresi, Os

asagidaki gibi ifade edilebilir;



0 :\%: AL (5.48)

Burada,

V= reaktor ve ¢oktiirme tanki hacmi toplami
Q = atiksu giris debisi

Vy = reaktor hacmi

Vs = ¢Oktlirme tanki hacmi

Reaktor i¢in ortalama hidrolik kalma siiresi, O,

v
0=~ 5.49
9 (5.49)

Sistem i¢in camur yasi ya da ortalama hiicre kalma siiresi, Oc, reaktdrdeki hiicre kiitlesinin
sistemden her giin reaktdrden uzaklastirilan hiicre kiitlesine oran1 olarak tanimlanir;
V. X
S aX+IX, (550)
Qw=reaktorden atilan mikroorganizma iceren sivi (fazla camur ) debisi
Qe = ¢oktiirme tanki ¢ikis suyu debisi

Xe = ¢oktiirme tanki ¢ikis suyundaki mikroorganizma konsantrasyonu

céltirme tank

. 2o
Q e, 5, Xe

Sekil 5.6. Tam karigimli ve geri devirli aktif camur sistemi. (Camur, geri doniisiim hattindan

atilmaktadir).



Fazla ¢camurun geri devir hattindan atilmasi durumunda, ©c, camur yas1 ya da ortalama hiicre
kalma siiresi agagidaki gibi hesaplanir;
V, X

6, =—"—
g, X, +84.X,

(5.51)

Xr = geri devir hattindaki gamur derisimi

Qw = geri doniis hattindan atilan ¢amur debisi

Oc nin hesaplanmasinda reaktordeki ve ¢oktiirme tankindaki ¢amur kiitlelerinin toplami1
g6zoniine alinir. Yukardaki denklemlere bakildiginda ©c nin teorik olarak © ve Os den
bagimsiz oldugu goriiliir. Ancak bunun pratikte tam dogru oldugu sdylenemez.

Tiim sistemde mikroorganizma icin kiitle dengesi asagidaki sekilde yazilabilir;

Birikim = Giren mikroorg. — Cikan mikroorg. + Net biilylime

O('j—)t( = QX —(QuX +QX.)+V, (1, ) (5.52)
0 0

rg’ daha 6nce bulunmustu:
r,=—Y-r, —ksX (5.12)
(5.12)  (5.52) de yerine konur ve yatiskin durumda (dX/dt = 0) giristeki hiicre derisimi (Xo)

sifir kabul edilerek denklem diizenlenirse;

QWX +Qexe :Vr (rg')

QWXJQGXG =Y -1, —k, X
QWXV+)?9X6 =Y -k, (5.53)

esitligin sol tarafi 1/6c oldugundan, esitlik asagidaki gibi tekrar yazilir;

1 r

=Y Mk 5.54

o= x K (5:54)
Q (SO_S)

r=— S —8§)=-—0 =/ 5.55

w Vr( 0—S) 7 (5.55)



(So—S) = kullanilan (giderilen) substrat derisimi, mg/1
So = giren atiksudaki substrat derisimi, mg/I
S = ¢ikan atiksuda substrat derisimi, mg/I

O = hidrolik kalma siiresi, giin

5.54 ve 5.55 esitlikleri birlestirilip mikroorganizma derisimi, X, asagidaki gibi belirlenir:

X =%C\((s0 ~S)—k 0. X

e

X +K, 0. X ==5Y(S,-S)

)
x(1+|<dac)=%C

Y(S,-S)

0. Y (So S) Tam karigmali ve geri dongiilii aktif camur sisteminde

X ==t._0 =7 | (reaktdr i¢gindeki) mikroorganizma derisimi (5.56)
(L+kq0)

Benzer sekilde, substrat dengesinden ¢ikis atik suyundaki substrat derisimi, S, bulunur:

K¢ (1+6.k,) (557)
O (Y -k —k,)-1

Bu esitlik geri dongiisiiz durumdaki ile aynidir. Ayrica, Ygs. asagidaki esitlikle verilir;

Y

Y. = 5.58
14k, 6, (5:58)




