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Plulverizatorlerin Ana Yapi Elemanlarilari

llac deposu
Karistirici
Pompa

Hava deposu

Basing regulatori ve
manometre

Boru ve hortumlar
Filtreler

Vanalar

PlUskirtme borulari ve aski
sistemleri

Depo doldurma sistemleri

Verdi ve doz ayar
sistemleri

Memeler



“Tlac deposu

® Pllverizatorlerde kullanilan depolar plskurtulecek siviilaci icinde
tasiyan, agzi suzgecli ve kapakli, altinda bosaltma vanasi ile ilaci
pompaya ileten emme agzinin acildigi cepten olusan bir kaptir.
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Depolar baslangicta cesitli ahsap (mese, glirgen vb.) ve metalik
(piring, paslanmaz celik) malzemelerden yapilmis ise de
ginuimuzde kullanilan pllverizator depolari cam elyafla takviyeli
polyesterler, polietilen ve poliamid gibi plastiklerden imal

edilmektedirler.

Madeni depolarin yuzeylerinin plrizsiz olmasi nedeniyle,
iclerinde kalan ilag artiklarinin iyi temizlenmesine uygundurlar.
Ancak her uygulamadan sonra iyice temizlenmeleri gereklidir.
Aksi halde ilaclar korozyon etkisi nedeniyle kisa stirede
kullanilamaz duruma gelirler. Madeni depolarin en biylk
sakincalari ise pahali ve agir oluslaridir.
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, digerlerine gore ucuz ve ylzeyleri
puruzsiuz oldugundan temizlenmeleri daha kolaydir. Ancak
tamirlerinin zorlugu ve gunesten gelen mor 6tesi 1sinlardan
etkilenerek dayanimlarini yitirmeleri en 6nemli sakincalaridir.
Genellikle kiiclik ve orta kapasiteli (3000 litreye kadar) depolar
polietilen malzemeden sicak kaliplanarak, 3000 litreden buyuk

olanlar ise cam elyaf takviyeli polyesterden yapilmaktadir.

, polietilen malzemeden yapilanlara
gore daha pahalidirlar. Ancak, uzun d6murli ve kolay tamir
edilebilme gibi tsttunlukleri bulunmaktadir. Ayrica polyester
depolarda depo i¢ yuzeyi purizli oldugundan temizleme daha
zordur.



Yuzeyleri
puruzsuzdur

Yuzeyleri purtuzsuzddr.

Ic ylUzeyleri
purtzladdar.

llac artiklarini iyi
temizler.

Temizlenmeleri daha
kolaydir.

Temizlenmeleri
zordur.

Korozyon etkisi
nedeniyle her

Tamirleri zordur.

Tamirleri kolaydir.

Uygulamadan sonra | Gunesin etkisiyle Uzun
lyice temizlenmelidir. | dayanimlari zordur. omurludurler.
P?ha“dlr ve Ucuzdurlar. Pahalidirlar.
agirdirlar.

Kucuk ve orta kapasiteli | Buyuk kapasiteli

depolardir.

depolardir.




® Depo i, COg llindirik ve bazen de IT.

/%epo hacimleri, tarimsal savas araclarinin kullanim alani ve tipine
gore degisir.
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~ Depo hacimleri:
El filit pompalarinda 0.1-0.2 L,
El pulverizatorlerinde 2-3 L,
Sirtta tasinanlarda 10-20 L,
Arabalilarda 80-100 L,
Traktore asma tiplerde 200-600 L,

Cekilen tiplerde 2000 L'den de buyuk hacimli
depolar kullanilabilmektedir.

Kendi yurur pulverizatorlerde ise depo hacmi ¢cok
daha buyuktdr.




Kullanim alani ve tiplerine gore depo hacimleri

Tarla piilverizatorleri

Hava alkimh bahce
piilverizatorleri

Tipi Depo |; . :=:| Depo Hava

. |Is genisligi : -

hacmi I (m5 hacmi verdisi

(L) (L) (m?/h)
5000-

Asma aletler 400-1500 8-24 | 50-800 60000
. 75000-
Yari asma aletlel | 000-4000 |0-36 | 000-1200 95000
- 20000-
GCekilir aletler | 500-4000 |0-36 500-3000 120000
endi yurar 3000-4000|  12-36 - :

makinalar
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: alisma esnasinda sivi seviyesinin

sdrucu tarafindan kolayca
gozlenebilmesi icin depo uUzerinde
ilacli sivi miktarini gosteren rakam
ve isaret cizgileri bulunur.

* Tarla pulverizatorlerinde her 1 m. is
genisligi icin yaklasik 100 L depo
kapasitesi ongorulir.

® Depolar, depo anma hacimlerinin
% 10 fazlasi hacminde yapilirlar.
Boylece ilacin kolay
hazirlanabilmesi saglanmaktadir.
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Buyuk hacimli ilagc depolarinin
icinde, ilacin fazla
calkalanmasindan dolayi
kdplrmemesi ve ayrica egimli
alanlarda calisma sirasinda
yanal dengenin korunmasi
amaciyla dalgakiran seklinde
perdeler bulunmaktadir.

Depo uzerinde sivinin kolay
doldurulmasini saglayacak
bluyuklikte bir doldurma agzi,
kapagl ve suzgeci bulunur.




* Ana depo yaninda veya
uzerinde, kullanicinin
gerektiginde temizlik islerinde
kullanabilecegi, 35-60 L.
hacminde temiz su deposu
bulunur.

® Pllverizatorlerin bazi tiplerinde
de depo kapagina kolayca
ulasabilmek icin basamak
konulmustur.




_——Depo icerisinde ilaglama isleminden sonra depo iginin yikanmasi
icin yikama sistemi bulunmaktadir.




llac depolarinin tabaninda, depo buyikligine gére hacmi
degisen ve pompa emme hattina acgilan bir cep bulunmaktadir. Bu
cep, depodaki ilac seviyesinin dismesi halinde pompanin hava

almasini onler. Depo bosaltma tapasi da ayni cep altinda
bulundugundan, depo kolayca temizlenebilmektedir.

Depo doldurma agizlarinda kaba ve iri yabanci parcalarin depo
icine girmesini 6nlemek amaciyla bir suizgec bulunmaktadir. Bu
sizgecler telden 6rme olarak yapilmakta ve tel eksenleri acikhgi
2 mm civarindadir.

Depo agiz capl 25-40 cm arasinda degismekte olup, lUzerinde
ktcuk bir deligi olan esnek bir kaucuk veya plastik kapakla
kapatilmasi gerekmektedir.




—

=

—_—

—

/

/

Kural olarak bitln ilac depolari, pompaya gore daha yuksekte
bulunur. Boylece, sivi ilagc pompaya serbest halde gelmekte ve
pompanin emme yuku ortadan kaldirilmaktadir.

Depo Uzerinde, slirlict yerinde kolaylikla gorulebilen ve ilag
seviyesini gosteren bir gdsterge bulunmalidir.

Pllverizator depolari 10-12 bar i¢ basinca dayanabilecek

sekilde yapilmalidir. Traktérle calistirilan pulverizatorlerde,
depo yapiminda kullanilan bazi malzemeler icin dnerilen et
kalinhklari cizelgede verilmistir.

Depo anma

Malzeme kalinhgi (mm)

hacmi (L) Paslanmaz Polyester-
celik Polietilen
| 00-1000 2 3
>1000 3 4




~—Karistiric

Karistiricilar, ilagc depolarinda suspansiyon veya
emulsiyon halinde bulunan sivi haldeki ilaclari
karistirarak ilac etkili maddesinin konsantrasyonunun
degismemesini ve duzgun bir konsantrasyonla ilaclama
yvapiimasini saglarlar. Aksi halde, 6zellikle stispansiyon
seklindeki depo karisimlarinda 30 dakikalik bir
bekleme siresi sonunda kati zerreciklerin % 50’ si
depo tabanina cokebilmektedir. Bu nedenle ilaclama
sdresince karisimi sabit konsantrasyonda tutabilmek
icin iyi bir karistirma zorunludur.
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Ancak, asiri karistirma ile ilacin kopurmemesine de dikkat
edilmelidir. Pulverizatorlerde kullanilan karistiricilar;

Mekanik,
Hidrolik,

Pnomatik,

olmak Uzere Uc¢ grupta toplanmaktadir.

Mekanik karistiricilar, pompa ve meme verdilerine bagl
kalmadan etkin bir karistirma saglarlar. Bunlar, pistonlu veya
membranli pompaya sahip, depo kapasitesi 800 L lizerinde
olan pilverizatorlerde sik kullanilirlar. Mekanik karistiricilar

cesitli sekillerde olabilmektedir. En cok diz kanath, kivrik
kanatl, capraz kanatl ya da yuvarlak levhali tipte olabilirler.
Karistirma etkinligi ydoniinden bu parcalarin tipleri kadar depo
icerisine yerlestirilme sekli de onemlidir.
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Karistirmayi saglayan farkli tipteki kanatlar, genellikle dénen bir
mil Uzerine baglanmakta ve bu mil depo tabanina yakin olarak

yerlestirilmektedir.

Hareketini cogunlukla pompa milinden alan karistirici mili, 100-
200 1/min arasinda donerek calismaktadir.

Salinimli (saga-sola yarim donus yapan) karistiricilarda ise mil
dakikada 15-20 salinim yapmaktadir.

Hidrolik karistiricilarda, ilagc deposunun dip kismina yerlestirilen
ve Uzerinde delikleri bulunan bir boru icerisine basincla
gonderilen sivi depodaki sivi ilaci karistirmaktadir. Genellikle
depo kapasitesi 600 litreden kiicuk olan pulverizatorlerde,
pompanin bastigi sivinin bir kismi regulatorden ayri bir hortumla
depoya geri gonderilmekte ve karistirma islemi
gerceklestirilmektedir.




Pulverizatorlerde kullanilan gesitli tip karistiricilar




Hi i karnghncﬂaW

/ verdisi her 100 L depo hacmiicin 3-10 L/min olacak sekilde

duzenlenmelidir. Sekilde geriye dénulslu bir hidrolik karistirici
dizeni gorulmektedir.
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ayarlanablllr tip, 0zel pompali ve geriye donuslu tip ile hidrolik ve
mekanik kombine tip hidrolik karistiricilar da bulunmaktadir.
Burada, ikinci bir pompa sadece karistirma amaciyla kullanilmakta
ve amaca uygun tam bir karistirma saglanmaktadir.

S “ Basma
filtresi

Sivi akisi regﬁlatér

Manometre

Puskurtme
borusu
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Emme filtresi .
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Manometre - e
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Sekilde gorulen mekanik ve hidrolik karistirici
kombinasyonu depo buyukligtne bakilmaksizin
kullanilabilir.




/ Incl ayarlanabilen hidrolik karistiricilarda karistirmayi
yapan sivi verdisi,ikinci bir basin¢ ayar subabi ile

ayarlanabilmektedir.

Hassas
---------- basing
ayar
Manometre subabiBasing
filtresi

L cuswm ws o o oo wnwn e -
‘ 1 Regulator
1 * =
{ : g ManOmetre
Depo |7~ """ mpasN
~~ -5 aklsl

Emme
filtresi

Puskiirtme

Manometre
: wo borusu
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“Pompa

® Pilverizatorler Uzerindeki
pompalarin gorevi, traktor
kuyruk mili veya diger bir glic
kaynagindan aldigi mekanik
enerjiyi basinc enerjisi seklinde
sulandirilmis ilaca iletmektir.

* Sivi, kazandigl bu basing
enerjisiyle boru hatlarinda
hareket etmekte ve basing
enerjisinin memede kinetik
enerjiye donidsumu ile damlalar
seklinde parcalanir, kinetik
enerji tasiyan damlalar ise
hedefe ulasabilmektedir.
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Pompanin bir diger gorevi de, hidrolik karistiricili
pllverizatorlerde basinclandirilan bir kisim siviyi
depoya geri yollayarak depo icindeki ilacin karistirilmasi

ile konsantrasyonun sabit tutulmasini saglamaktir.

Pompa ayrica bir hidro enjektor yardimiyla, depo
doldurma isini de saglamaktadir.

Depo kapasitesi 1000 L' den daha buyuk bazi
pulverizatorlerde ise ilacin karistirilmasi ve deponun
doldurulmasi icin ikinci bir pompa kullanilmaktadir.
Dusuk basing fakat ylksek verdi gerektiren bu
doldurma ve karistirma isleri icin, genellikle santrifij
pompa kullanilmaktadir.
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Pompalar korozyona karsi dayanikli
malzemelerden yapilmali veya pompanin ilacla
temas eden yuzeyleri bu malzemelerle
kaplanmalidir.

llaclarin korozyon etkilerinden baska, depoya
doldurulan ve iyice filtre edilmeyen sivi
icerisindeki kati parcaciklar da pompalarda
asinmaya ve buna bagli olarak pompa basinci ve
verdisinde dnemli disuslere neden olmaktadir.



Po lar, hareketh nin sekline go a

/ gruba ayrilirlar.

e 1- Alternatif hareketli pompalar
- Pistonlu pompalar
- Plancerli pompalar
- Membranli pompalar
- Piston- membranli pompalar

e 2- Doner hareketli pompalar
- Disli pompalar
- Rulolu (masurali) pompalar
- Paletli pompalar
- Santriflj pompalar
- Tarbin pompalar




VolUimetrik pompa, milinin bir tam devrinde daima
ayni miktar verdi saglamakta ve bu verdi; pompa
calisma basinci, sivinin 6zgul agirhgi ve
viskozitesinden bagimsizdir (Pistonlu, paletli ve disli
pompalar)

Yari volimetrik pompa, milinin her devrinde basilan
ilac miktari, basincin artmasiyla kismen azalmaktadir
(Piston- membranli ve rulolu pompalar)

Santriftj ve tlrbin pompalar ise volimetrik olmayan
pompalardir.
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Pllverizatdor pompalarinin basing ve verdiye gore siniflandirilmasi

Dusuk verdili pompalar 30-40 L/ min
Orta verdili pompalar 40-100 L/ min
Yuksek verdili pompalar 100-300 L/ min
Dusuk basinglh pompalar < 10 bar
Orta basingh pompalar 10-30 bar
Yuksek basingh pompalar > 30 bar




NakKiarina g SI.

Elle calistirllan pompalar
Traktor kuyruk milinden glic alan pompalar
Motorla calistirilan pompalar

Pllverizator tekerleginden giic alan pompalar
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“Alternatif Hareketli Pompalar

Pistonlu pompalar

* Alternatif hareketli volimetrik pompa grubunda yer alan
pistonlu pompada, karter icine yerlestirilmis bir krank-biyel
mekanizmasi, silindir icinde bir pistonu ileri geri hareket
ettirmektedir. Emme strokunda depodan emdigi ilacli siviyi,
basma strokunda basin¢ hattina gondermektedir.




a cok silindirli olanpompalarda pompa géydesim

i
/w;LdVaQZ\IUminyum alasimdan, piston ve silindir gomlekleri ise
paslanmaz celik, emaye ya da seramik kapli celikten yapilirlar.

Bu malzemeler, paslanmaya karsi direncli olup, ayni zamanda
asinmaya karsi koruma saglamaktadirlar.

;"‘) <—— Manometre

? —— >Hava deposu
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Basma
Bashk | Y
subabi sEmme ’ Piston
Tapa subabi tespit Salmastra L
' somunu |, v
E";::'e Pompa Silindir Plston Karter KTy el
aglkhsg?— giris gdmlegi kolu mekanizmasi
¢ baglantisi




/

I =

P‘l(nlu pompalarin calisma basinclari 100 bar ve verdileri
300 L/ min degerine ulasabilmekte ise de genellikle 70 bar basing
ve 250 L/min’e ulasan verdiye sahiptirler.

Pistonlu pompalarda silindir sayisi arttikca pulverizasyonun
kesikliligi azalmakta ve puiskiirtme basinci artmaktadir.
Pllverizatorlerde, genellikle Uc silindirliden daha fazla silindirli
pompalara gerek duyulmaz.

Pistonlu pulverizatér pompalarinda silindir sayisina gore
calisma basinclari

Pompa silindir sayisi 1 2 3

Pompa ¢alisma basinci

(bar) 14-18 25-28 42-70




esaplanabilir:

Burada;

Q. : Ortalama verdi (L/min),

D

: Piston capi (dm),

: Piston stroku (dm),

: Pompa mili devir sayisi (1/min)
: Pompa silindir sayisi (adet)

: Volimetrik verim (%)’ dir.




~—Volimetrik verim (1)
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seklinde hesaplanmaktadir. Burada;

Q, :Herhangi bir calisma devrinde pompanin
saglayabilecegi effektif verdi (L/min),

Q, :Herhangi bir ¢alisma devrindeki teorik pompa verdisi
(L/min)’ dir.

pompa denemeleri sirasinda verdi 6lgcmesi
vapilarak bulunan deneysel verdidir.

ise, pompanin bir tam devrinde sagladigi verdinin
(silindirlerin tam dolu oldugu varsayilarak) pompa mili don(
sayisi ile carpimi sonucu elde edilen verdidir.



/, T .
Q: =Q;.n
D% _.

Bu esitliklerde yer alan (Q,) pompa milinin bir tam
devrinde elde edilecek teorik verdiyi
belirtmektedir.
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sivi, krank milinin %
devrinde (0-180°) depodan emilirken diger % devrinde
(180°-360°) pusklirtme hattina basilir. Sivi, yalnizca
basma strokunda basildigl icin emme stroku boyunca sivi
transferi yapilamamakta ve akis kesikli olmaktadir.

/

Akistaki bu kesikliligi dnlemek icin silindir sayisinin
artirilmasi ve basma hattina bir hava deposu
verlestirilmelidir.




Tek silindirli

— tek yonld etkili
Qmax ¥ :
§ ; Qort.

0" 90" 180" 270° 360" 450" S&40°
{a)

Cift silindirli
tek etkili

Ug silindirli
tek etkili

Tek etkili pistonlu pompalarda silindir sayisina gore
ortalama verdi



Bazi yapimcilar pompa silindir sayisini artirmak yerine

cift etkili pistonlu pompalar kullanmaktadirlar.

Etki bakimindan tek silindirli cift etkili bir pompa ile iki
silindirli tek etkili pompa esdeger kabul edilmektedir.

Basma kanah

T Piston Karter
| r— e
o
»

Eksantrik

Emme kanah Klavuz Biyel
kizag S

Tek silindirli cift etkili ptlverizator pompasi
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~ Plancerli pompalar

Bu tip pompalarda silindir ve
piston genellikle depodaki sivi
ilacin icinde bulunur.

Piston boyu strok boyundan
daha fazladir.

Genellikle sirtta tasinan bahce
pllverizatorlerinde
kullaniimaktadir.

Calisma basincglari 13 bar’a

kadar cikabilmektedir.

Tek etkili plancerli pompa



““Membranli pompalar

* Membranli pompalarda sivinin emilme ve basilma islemi, capi 10-
15 cm arasinda olan esnek bir membran (diyafram) yardimiyla
gerceklestiriimektedir. Kenarlarindan sabitlenmis olan membranin
orta kismi eksantrik bir mekanizmayla ileri geri hareket ettirilerek
olusturulan vakum etkisiyle depodaki sivi emilir ve basilir.

Membranh pompalarc

“Hmrdi™ AN chemaanis mee b wnb poes pa
(Debink= 167 Ldakiha Masamg— 15 har)
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Tek veya cift etkili olabilen membranli pompalar
genellikle sirt pulverizatorlerinde kullanilirlar.

Tek etkili tiplerinde 3-5 bar, cift etkili olanlarinda ise
15-30 bar basinc elde edilebilmektedir.

Yuksek basincl cift etkili membranl pompalarin giic

gereksinimleri de ylksek oldugu icin elle calistiriimalari
zordur.

Bu tipteki pompalar, traktor kuyruk milinden veya
pulverizator Uzerindeki bir motordan hareket alabilirler.



‘mekanizmayla ileri geri hareket ettirilerek olusturulan vakum
etkisiyle depodaki sivi emilir ve basilir.

Membranl pulverizatér pompasi



Membranli-pulverizatorpompalarinin Gstun 6zelli§M
/}mjeki diger hareketli parcalarin ilacl sivi ile temas

etmemeleridir. Bu da, asinma ve korozyon acisindan oldukca
onemlidir.

Asinma ve korozyon, pistonlu pompalara gore daha azdir.
Ancak belirli bir kullanim stiresinden sonra membran
malzemesi esneklik ve dayanimini kaybettigi icin membranin
yenisi ile degistirilmesi gerekli olmaktadir.
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Pistonlu- membranli pompalar

Calisma prensipleri pistonlu pompalara benzeyen piston-
membranli pompalarda strok; pistonlu pompalara gore daha kisa
(membran merkezinde 8-20 mm), buna karsin piston capi (50-
100 mm) ve piston mili devir sayilari pistonlu pompalara gore
daha vuksektir.

GUnumbuzde cesitli tip pulverizatorlerde 2-6 piston membranli
pompalar kullaniimaktadir.

Verdileri, silindir sayisina gore 40-150 L/min arasinda
degismektedir. Basinclari ise en fazla 40 bar’ a kadar
cikabilmektedir.



Bu tip pompalarda da membranli pompalarda oldugu gibi
kullanilan membran, piston ve diger hareketli parcalarin ilacla
temasini dnlemektedir. Bu nedenle 6zellikle 1slanabilir toz ilacglarla

elde edilen stspansiyon seklindeki ilaclarin asindirma etkileri cok
dusuk olmaktadir.

Piston, kenarlarindan pompa govdesine sabitlestirilmis ve
ortasindan ise piston basina yapistirilmis olan kaucuk malzemeden
vapilmis bir membrani hareket ettirerek emme ve basma islemini
yapmaktadir.

Bu pompalarda strok mesafesinin kisa tutulma nedeni,
membranin yirtilmamasini saglamak icindir. Zamanla asinan ve
yirtilan membran kolayca degistirilebilmektedir.

Piston membranli pompalarda, calisma basincinin artmasiyla
verdide kismen azalma olmaktadir. Bu nedenle yari volimetrik
pompa Ozelligindedirler.




Hava deposu
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““Doner Hareketli Pompalar

®* Bu tip pompalarda, sabit bir dis gévde ve bu goévde icinde
donerek calisan hareketli organlar bulunmaktadir. Sivinin
emilme ve basilma islemi, bu doner hareketli organlar
yardimiyla gerceklesmektedir.

e Alternatif hareketli pompalardaki gibi emme ve basma
stroklari olmadigindan, pulverizasyonda kesiklilik olusmaz. Bu
nedenle doner hareketli pompalarda bir hava deposuna gerek
duyulmamaktadir.

® Bu tip pompalar, yuksek basinclara gerek duyulmayan ilac
uygulamalarinda, alternatif hareketli pompalara tercih edilirler.
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Disli Pompalar
Disli pompalar, genellikle distk hacimli (LV) uygulama yapan
pulverizatorlerde kullaniilmaktadir. Distan disli ve icten disli
olmak Gzere iki tipi bulunmaktadir.

Distan disli pompalarda sabit dis kap (stator) icerisinde esit
buyuklikte iki disli vardir. Bu dislilerin disleri uzun olup dis kap
ile aralarindaki bosluk cok azdir. Hareket, dislilerden birine
verilmektedir. Giris deliginden pompaya gelen ilacg, dis aralariyla
dis kap arasinda kalan hacimlerde tasinarak cikis deliginden
disari basilr.

Icten disli pompada ise stator ic ylizeyinde sabit ve biyuk bir
disli, merkezde ise hareketli bir disli vardir. Sivi giris deliginden
iceri giren sivi, hareketli dislinin pompalama etkisiyle cikis
deliginden basma hattina basiimaktadir.




meydana gelecek asinmalar, pompanin etkinligini 6nemli
derecede azaltmaktadir. Bundan dolayi, disli tip pompalarla
1slanabilir toz ilaclar (WP) veya iyi filtre edilmeyen ve
icerisinde asindirici partiktller bulunan su ile hazirlanmis sivi
ilaclarin puskirtilmemesine calisiimahdir.

Distan disli pompa Icten disli pompa
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—_»Disli tip pllverizatér pompalarinda, 5-200 L/min sivi verdisi ve
1.5-7 bar’ a kadar basin¢ elde edilebilmektedir.

Bu tip pompalarin yapiminda, genellikle paslanmaz celik ve piring
gibi malzemeler kullanilmakta olup bazi yapimcilar naylon kékenli
malzemelerden de disli pompalar imal etmektedirler.
Distan disli pompalarda, pompa verdisi asagidaki esitlikten
hesaplanabilir.

Q=".d,.h.b.n.n,
Burada:

Q = Pompa verdisi (L/min),

d, = Dislilerin boélum dairesi ¢api (dm),

h= Dis yuksekligi (dm),

b= Dis genisligi (dm),

N= Disli devir sayisi (1/min),

n, = Pompa verimi (%)’dir.
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Rulolu pompalar

Bu tip pompalar, ici silindir seklinde bir pompa govdesi (stator)ile
bu silindirin icine eksantrik olarak yerlestirilmis bir rotordan
olusmaktadir.

Rotor Uzerinde,esit araliklarla aciimis genellikle 5-8 adet oyuk ile
bu oyuklara yerlestirilmis silindir seklinde rulolar mevcuttur.

Rulolar genellikle naylon, teflon veya kaucuktan yapilmaktadir.

Pompa govdesi ise demir doklim veya korozyona dayanikli krom-
nikel malzemeden yapilmaktadir.



%p/pempalarm verdﬂMbasmM
/ kadardir.

Dogrudan traktor kuyruk miline baglanabilmekte ve 540 veya
1000 1/min standart devirlerde calisabilmektedir.

Bu pompalar genellikle ktictik depo kapasiteli tarla
pulverizatorlerinde kullanilirlar.
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basliklari
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/mepanm calisma devri arttikca verdisi artmakta, ancak

omru kisalmaktadir.

Rulolu pompalarda calisma basinci ve rotor devir sayisina bagli olarak
verdi (L/min) degisimi

Rotor devir sayisi Caligma basinci (bar)
(1/min) 1 2 5 10 15
200 13 - 4 2 0
380 25 - 20 15 8
240 - 40 30 29 10
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Rulolu pompalarda rotorun bir tam devrinde elde edilebilecek teorik

verdi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilmektedir:

Burada;

2
Q= ﬂ.L.n.nV.[Ze.R _ %]

Q : Rulolu pompanin verdisi (L/min),

L
e

R
r

z
n
n

. Rotor genisligi=rulo uzunlugu (dm),
. Rotor ile silindir merkezleri arasindaki diisey mesafe
(eksantriklik) (dm),
. Stator i¢ yaricapi (dm),
. Rulo yaricapi (dm),
. Rulo sayisi (adet),
... Voliimetrik verim (0.90),

. Rotor devir sayisi (1/min)’dir.

/
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-Paletli pompalar

Paletli pompalar yapim ve ¢alisma 6zellikleri yoniinden rulolu pompalara
cok benzerler. Bu pompalarda rulolarin yerini dikdortgen prizma
seklindeki paletler almistir. Basit bir paletli pompa; sabit bir govde
(stator), merkezden kacik olarak yerlestirilmis bir rotor ve bu rotor
uzerindeki yuvalara yerlestirilmis paletlerden olusmaktadir.

Paletli pompa



/
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= ?ﬁn rotor Uzerine aciimis yuvzﬁarda eksenleri dogrultusunda
kayarak yer degistirmekte ve stator ic yuzeyine surtinerek
calismaktadirlar.

v'Rotor ile stator arasinda paletlerle béliinen hacimlere dolan sivi,
rotorun déonmesiyle hacimsel olarak suplrilmekte ve basma
hattina basilmaktadir.

v'Paletlerin alt taraflarina yerlestirilen yaylar ve donme
hareketinden dolayi olusan merkezkac kuvvet, paletleri statora

dogru ittigi icin, paletle stator arasinda sivi kacaklari olmamaktadir.

v'Ancak, yiksek basinclarda kacaklar olusabilmekte ve basing
arttikca verdide kismen bir azalma olabilmektedir.

v'Bu pompalar, diisiik devirlerde daha uygun calismaktadirlar.






_ Paletssayisina bagli olarak bu tip po larin-verdileri asagidaki

esitlik yardimiyla hesaplanabilmektedir:

Q=K.LD.en

Burada;

: Pompa verdisi (L/min),

. Palet sayisina bagl katsayi,

. Palet uzunlugu (dm),

. Stator capi (dm),

- Eksantirilik (dm),

. Rotor devir sayisi (1/min)’ dir.

SOOUrXQO

Esitlikte yer alan K katsayisi palet sayisina bagl olarak Cizelge 4.6" da
bulunabilir.

Cizelge 4.6. Paletli pompalarda palet sayisina bagh olarak K katsayisi
degerleri.

Palet sayisi (adet) 3 ) 7 9
K katsayisi 9.2 9.85 6.1 6.15




“Santrifiij pompalar

* Bu pompalar, tek sarmalli salyangoz kabugu seklinde sabit bir
dis govde ile icinde donen kanatli bir ¢carktan olusmustur.

ll i E"kl_!F
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‘Sivi,dénen carkin merkezinde-olusan vakum-etkisiyle-carkin

merkezinden salyangoz govde icerisine alinmakta ve dénen cark
kanatlarinin yarattigi merkezkac kuvvetinin etkisiyle hareket
ettirilerek hiz ve kinetik enerji kazanmaktadir. Sivi ilag, kazanmis
oldugu bu kinetik enerji yardimiyla cikis agzindan hizla
basiimaktadir.

Santrifij pompalar, yuksek hacimli fakat disuk basincli
uygulamalar icin oldukca uygundurlar. Bu tip pompalarla 500
L/min’e kadar verdi saglanabilmektedir. 5 bar basinca kadar
calisabilmekte ancak, calisma basinca 2,5-3 bar’i gectigi durumda
pompa verdisi hizli sekilde azalmaktadir.

Pompa tarafindan saglanan basing, pompa devir sayisinin
karesiyle orantili oldugundan, pompa devir sayisi arttikca basing
artmaktadir. Ancak, pompanin glc gereksinimi de devir sayisinin
klipu ile orantili olarak artmaktadir. Bu nedenle, daha yuksek
basingla calisiimasi gereken durumlarda kademeli tip santrifij
pompalar kullanilmahdir.



Bu tip pompalarla viskoz sivilar, i1slanabilir toz formdilasyonlari ve
asindirict materyaller pompalanabilmektedir.

Bu pompalar, 1000-5000 1/min gibi yiksek devirlerde
calistinldiklari icin dogrudan traktor kuyruk miline
baglanmamakta ve bir devir yukseltici Unite ile ihtiya¢ duyulan
devir sayilarinda calistirilmaktadirlar.



~ Tdrbin pomM

Turbin tipi pompalar yapi ve calisma 6zellikleri acisindan santrifij
pompalara benzerler. Aralarindaki en onemli farklilik cark yapisidir.

Bu pompalarin ¢arki, dtz bir diskin kenarlarinin her iki ytziine,
sasirtmali olarak kanallar acilarak yapilmistir.

Turbin pompalar santriflij pompalara gore daha yuksek basing
saglayabilmektedir.

Turbin ve santriflij pompalarin arasindaki diger bir farklilik,
salyangozun cesitli noktalarinda sivinin kazandigi basincla ilgilidir.
Santrifij pompalarda bu basincin degeri hemen hemen ayni iken,
tirbin pompalarda salyangozun cikis agzina yaklastikca basing
artmaktadir (Sekil 4.18).

Girig

1bar
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Pllverizatorlerde pompa secimi

Pilverizatorlerde kullanilacak pompa tipi secilirken,
ilaclama kosullarina uygun verdi ve basinci saglamasina dikkat

edilmelidir.

Gereginden daha az verdi veya basin¢ saglayan bir pompa
ile yeterli etkinlikte bir ilaglama yapilamaz.

Buna karsin, gereginden daha bluyuk kapasiteli bir pompa
secilmesi ise hem kendisi ve hem de donanimlari daha pahali
olacagindan maliyet yukselecektir.

Ayni zamanda, buylk kapasiteli pompanin daha fazla giic
tiketecegi de g6z Ginunde bulundurulmalidir.
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llac uygulamalarinda gerekli olan sivi basinci, uygulama alanina
ve piilverizator tipine bagh olarak degisebilmektedir. Ornegin
otomatik sirt pulverizatorleriyle bahce ilaclamalarinda 4 - 6 bar
basing yeterli iken, ayni amacla kullanilan diger sirt
pulverizatérlerinde 3.5 - 12.5 bar basin¢li pompalar uygun bir

pllverizasyon icin gerekli olabilmektedir.

Yine, bahce ilagclamalarinda uygulama hacimleri ve gereksinim
duyulan basinclar, tarla bitkilerine oranla daha yuksektir. Bu
nedenle bahce pdllverizatérlerinde kullanilacak pompanin
saglamasi gereken basin¢ ve verdi degerleri de daha ylksek
olmak zorundadir.

Tarla pulverizatorlerinde kullanilacak pompalarin  basing
degerleri, meme verdisine bagli olarak degisebilmektedir. Bu
degisim Cizelge 4.7’ de gorulmektedir.



/
Cge,lge%l 7. Tarla pulverizatérierinde-meme verdisine bagl

olarak gerekli pompa basinci degerleri.

Meme verdisi (L/min) Pompa basinci (bar)
3.6-9 14-18
18 25
24 28
30-54 42-70
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~_»Pompa karakteristiMde\yer alan verdi ve basing,
pllverizasyonu dogrudan etkileyen iki onemli faktordur.
Pompanin bu iki karakteristik 6zelliginin birbirleriyle olan
iliskisinin iyi bilinmesi, uygun bir pompa tipi seciminde
vararli olacaktir. Ornegin, dusik basinc ve yiksek sivi
verdisi gerekli ise santrifij pompa secmek daha uygundur.

Pilverizatorlere uygun pompa seciminde dikkate alinmasi
gereken kriterler;

Pllverizatorle uygulanacak en buyuk ilag normu,
Pllverizatorun is genisligi,

Pllverizatordeki meme sayisi ve meme buyuklugg,
Pulverizatorun ilerleme hizi,

Depo icindeki karistirma sekli,

Pllverizator tipi ve buyukluga,

Uygulanacak sivi formulasyonu tipi’ dir.
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—+ Bu kriterlere gore gereksinim duyulan pompa verdisi
ve basincini  saglayacak uygun pompanin
secilebilmesi icin pompa karakteristiklerinin de ¢ok Iyi
bilinmesi gereklidir. Bu karakteristikler pompa
denemeleri yapilarak elde edilmektedir. Pompalar
farkli devirlerde ve farkli basinclarda calistirilarak;

Pompa devir sayisi — verdi iligkisi,
Basing — verdi iliskisi,

gibi karakteristikler ortaya konulmaktadir. Ayrica, devir
sayisl ve basinca bagl olarak hidrolik gug, fren gucu ve
toplam verim degerleri de belirlenmektedir.
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Herhangi bir pulverizatorun toplam verdisi ile ilag normu, ilerleme hizi ve ig
genisligi arasinda asagidaki gibi bir iligki vardir.

VBN
Q= 600

Burada;

Q=Toplam pulverizator verdisi (L/min),
V=llerleme hizi (km/h),

B=Is genigligi (m),

N=lla¢ normu (L/ha)’dur.
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//k;‘rgeﬁgligi (B), memﬁallg’l‘(‘m) lle - meme saylsﬁn (n)

carpimina esittir. Kisaca;
B=m.n

Pulverizatore secilecek pompanin saglamasi gereken
verdi degeri, pulverizasyon sirasinda puskurtulecek sivi ile
hidrolik karistirici  icin  gerekli olan sivi  miktarinin
toplamindan olusmaktadir. Hidrolik karistirmada, her 100 L
depo hacmi igin 3-10 L/min sivi verdisi onerilmektedir.

Pompa verdisi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir;

Qp=1.2(Qpp+Quk)

Burada;

Qp = Pulverizator pompasinin verdisi (L/min),
Qpg = Puskurtme sisteminde gerekli olan verdi (L/min),
Q.= Hidrolik karigtirma igin gerekli verdi (L/min).
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——"Pulverizator pompalarinin gtic gereksinimi

Pilverizator pompalarinin  gereksinim duydugu gug,
pompanin verdisine ve siviya kazandirmasi gereken
basinca baglidir. Pompalarda gtli¢, hidrolik ve fren gici
olarak hesaplanmaktadir. Hidrolik glic asagidaki esitlikten
hesaplanabilmektedir:

G- QH, .y
600

Burada;

HG: Hidrolik gu¢ (kW),
Q: Efektif pompa verdisi (L/min),

H_: Pompa ¢alisma basinci (manometrik yuk)(bar),
y :Deneme sivisinin yogunlugu (kg/dm3)’dur.
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Yukaridaki hidrolik giiciin alinabilmesi icin pompa miline
verilmesi gereken glc (fren glicu) ise asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanir;

\Y/ g

FG=
9550

Burada;

FG : Fren gicu (kW),
M, : Pompa mili ddnme momenti (Nm),
n : Pompa mili devir sayisi (1/min).



Verim, volumetrik ve toplam verim olarak asagidaki
esitliklerle hesaplanmaktadir:

Qe
—.100 7, = HG 100

Ny =
Qt FG

Burada;
ny = Volimetrik verim (%),
Q, = Efektif verdi (L/min),
Q, = Teorik verdi (L/min),
ny = Toplam verim (%).
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Pompa tarafindan siviya kazandirilmasi gereken
basing, puskirtme sisteminde yer alan subap, vana,
hortum, dirsek vb. parcalardan otlri ortaya cikan basing
kayiplarint karsilayabilecek degerde olmalidir. Ayrica,
calisma sirasinda meydana gelebilecek asiri yuklenmeleri
de karsilayabilmedir.




BASINC REGULATORU VE MANOMETRE

Pllverizatorlerde calisma basincinin sabit tutulabilmesi icin
bir regulatore gereksinim duyulmaktadir. Regulatorler cesitli
tiplerde olabilirler. Genellikle basinci ayarlanabilen bir
helezon yay ile plaka veya bilye seklindeki bir subaptan
olusmaktadirlar. Sekil 4.21'de basin¢c regulatoriu tipleri
verilmistir.

Bilye veya plaka Uzerindeki yay basinci, bir vana ya da bir
manivela kolu ile degistirilerek calisma basinci, istenilen
degerde sabit tutulabilmektedir.

Pompanin siviya kazandirdigi basing, bilye veya plaka
Uzerindeki yay basincindan daha klicik oldugu surece sivi

dogrudan basma hattina gecer.
75



Sekil 4.22. Basing regulatoru tipleri
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\ Calismadan dnce ‘ Calyma sirasinda
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Piilverizasyon sirasinda sistemin calisma basincini
kontrol edebilmek icin iyi bir manometre (basinc
gostergesi) gereklidir. Pilverizatorlerde basing
araliklar1 farkli olan cesitli tip manometreler
kullanilir.

Tarla ptilverizatorlerinde dusiuk basinclari, bahce
pulverizatorlerinde ise yiiksek basinclari olcebilen
manometreler kullanilmaktadir.

\/
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‘e Manometrelerin ibresi, gere\k diizgin olmayan
bozuk zeminli arazilerde calisirken, gerekse
pompanin ve hava deposunun calisma rejiminden
kaynaklanan basing degisimleri nedeniyle titrer.
Ibrenin asir1 titremesi, basincin dogru olarak
okunmasini engeller.

Bu titresimi gidermek amaciyla genel olarak
gostergenin ici sivi gliserinle doldurulur.

Gliserin ayn1 zamanda manometrenin oOl¢me
mekanizmasini asinmaya, korozyona ve hava nemi
dolayisiyla olusacak yogusmaya karsi da korur.
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Bazi manometrelerin skalasi sikistirilmis olarak duzenlenebilir. Tarla
ilaclamalarinda 6nerilen calisma basinci genellikle 2-5 bar arasindadir. Bu
nedenle manometre skalasinda 0-5 bar basing¢ araligi skalanin 2/3’ Gnl isgal
ederken, son 1/3’ lik kismi ise skalada sikistirilmis olarak 6-25 bar basing
araliklarini gostermektedir. Sekil 4.24°de cesitli manometre 6rnekleri
verilmistir,

Manometreler % 2.5 hassasiyetle 6lcim yapabilmelidirler.

Ayrica, pulverizator lGzerine basincin en iyi okunabilecegi sekilde
yerlestirilmelidir.

Pllverizatorlerde en ¢ok arizalanan parcalardan birisi manometre oldugundan
basinci dogru olarak gostermeleri icin belirli calisma slirelerinde test
edilmeleri gereklidir.
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Sekil 4.24. Cesitli manometre tipleri
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PULVERIZATORLER LANILAN BORUVE _—

“HORTUMLAR

Pilverizatorlerde, depodaki sivi ilacin puskirtme sistemine iletilmesi
icin cesitli cap ve uzunlukta diz hortum ve borular kullanilmaktadir.

Bu hortumlar, puskirtme sistemindeki asiri basin¢lara dayanabilecek
kadar saglam olmali ve giines isigina, yag ve korozif 6zellikteki kimyasal
ilaclara karsi dayanikli olmahdir.

Hortumlar, genellikle kaucuk veya plastik malzemeden yapilmalidir.

Hortumlar ve baglantilarin iyi durumda olmasi son derece 6nemlidir.
Bu durum, olasi bir kirilma veya catlamayi ve ayrica operatori bu kirik
ve catlaklardan puskurtilecek ilaca karsi koruyacaktir.

Emme hortumlarinda basin¢ olmadigindan ¢atlamazlar. Fakat emme
hortumlarinin girisleri tikanirsa katlanip bakultrler.

Hortumun katlanmasi veya blkulmesi akisi sinirlar ve pompaya sivi
akisini durdurur. Bu durum, pompa verdisinin azalmasina ve pompaya
zarar verilmesine neden olur. Bundan dolayi bikutlmeyi ve katlanmayi
onlemek icin 6zel olarak kuvvetlendirilmis emme hatti hortumlari
kullaniimalidir.

82



/X/

e Sivilar bir hortum icerisinde basinclandirildiginda, sivi ve
hortum ic yluzeyi arasindaki surtinmeden dolayl her zaman
belirli bir miktarda basin¢c disumu olacaktir.

e Klcuk bir hortum icerisinde yuksek hacimde bir sivi akmaya
zorlandiginda, asiri bir basin¢g disimi meydana gelir.

e Uygun hortum dlcusl, pulverizatérun bayukligld ve
uygulama normuna bagl olarak degisir.

® Pllverizatdér hortumlarinin uzunlugu arttikca, icinden gecen
basin¢li sivinin karsilasacagi diren¢ ve buna bagh olarak
basinc¢ distsd baydar.
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Cizelge 4.10. Cesitli pompa verdileri icin ¢nerilen hortum Sletilen.

Pompa verdisi Hortum dlclistl (cm)
!Umin) Emme Basma
0 -39 1.25 0.6
4-119 125 10
12-24.9 20 | 15 |
%409 | 20 | 15
50.90.9 25 20
100- 199.9 3.0 25
200 - 400 4.0 30




Cizelge 4.11. Hortum ¢ap! ve sivi debisine bagh olarak 10 m diz hortum boyu
icin basing dusuma dederleri.

Boru/hortum i¢ gapt (mm)

6 10 11 12 16 20 25 32 42
10 m diz boru igin basing kayb: (kPa)
9.6
20 2:7
35 4.5 2.3
52 6.8 3.4
74 9.6 4.7
122 6.1 7.9 3.7
267 35 17 7.9 3.1
58 =i O 13.4 51
87 43 20 Ll 2.9
185 92 42 16.1 6.0
319 158 74 29 10.4 2.8
238 11 43 16.1 4.3
154 60 22 59 31
260 100 37 10.1 6 7
213 78 22 11 1
131 35 17‘ 3.9
201 54 22 58
2680 72 g 7.5
319 87 35 9.5
115 a5 12.2
145 55 16.1
176 30 19
260 29
100
127 S5
43
56
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