Pulverizator
Memeleri
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SVl haldeki bitki koruma ilaclarini genis
tarim alanlarina dagitabilmenin tek yolu,
kucuk damlaciklar halinde parcalayarak belli
bir hizla hedefe dogru yonlendirmektir.

Bunun gerceklestirilebilmesi, pulverizator
deposundaki sivi ilag karisiminin bir pompa
tarafindan saglanan basincla
hareketlendiriimesi ve meme c¢ikis agzinda
parcalanmasiyla olanaklidir.

llacin pargalanmasi ve hedefe ulagsmasini
saglayan enerji donusumu, pulverizatorun en
onemli elemani olan memelerde gerceklesir.
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~Memeler pulverizatorlerin en ucuz parcgalarindan biri
olmalarina karsin, pulverizatorlerin performansina
oldukca etkilidirler. Pulverizatorun diger organlari
oldukca ileri _teknoloji ile vapilsalar bile ilaclamada
basari, onemli olcude ilacin _son cikis noktasi olan
memelere bagli oimaktadir.

Puskurtme memeleri;

damla ¢api ve damla tekduzeligi,

ilac normu,

ila¢ dagilim duzgunlugu,

hedef yluzeylerde toplanan ila¢g miktari ve
ilac kayiplarina oldukca etkilidirler.
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Pllverizatorlerde cok degisik tipte memeler
kullanilabilmektedir. Cinkl her ilac uygulamasina uygun
olan bir meme tipi mevcut degildir. Eger ila¢c uygulamasinin
gerektirdigi pulverizasyon karakteristiklerini saglayabilecek
bir meme tipi ve 0&lclisi uygun secilmez ise, ilac
uygulamasindan beklenen biyolojik etkinlik saglanamaz.

Memeler, bazi  Ozellikleri gbz 6ntne  alinarak
siniflandirilabilirler.  En  vyaygin olan siniflandirma ise
damlanin olusmasinda etkili olan enerjiyi esas alarak
vapilan siniflandirmadir.
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‘Pulverizator Memelerinin-Simiflandiriimasr

Memeler, damla olusturmada kullandiklari enerjiye gore

/

asagidaki sekilde siniflandirilirlar:

1.Basing enerjisiyle calisan (hidrolik) memeler
a) Konik hiizmeli memeler
Ici bos konik hiizmeli memeler
Ici dolu konik hiizmeli memeler
b) Yelpaze hiizmeli memeler
Yarikli tip memeler
Carpma plakali (aynal) tip memeler
c) Dustk struklenme saglayan (low — drift) memeler
d) igne tipi memeler
e) Basinch kutu (sprey) memeleri
f) Hava emisli (koplik) memeleri
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~_2-Gaz enerjisi ile gaI|§an\(pnérﬁatik) memeler
Distik hava hizli (30-120 m/s) pnomatik memeler
Yiksek hava hizli (120-300 m/s) pndmatik memeler

3. Merkezkac kuvvetin sagladigi eneriyle calisan
santrifij memeler

Doner diskli memeler

Doner kafesli memeler
4. Isi enerjisiyle calisan memeler (sisleyiciler)
5. Elektrik enerjisiyle calisan memeler
6. Kinetik enerjiyle calisan memeler
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—Basing enerijisiyle calisan (hidrolik) memeler

Cok degisik tiplerde tasarlanmis hidrolik memelerde, basing
altindaki sivi, belirli bir hizda kicik bir delikten disariya
ctkmaya zorlanarak dengeli olmayan ince bir sivi zari olusmakta
ve bu sivi zarinin parcalanmasiyla farkli caplardaki damlalar
olusmaktadir. Meme deliginden gecen basincli sividan sivi zari
olusumu ve bu sivi zarindan damla olusumu;

e sivinin yuzey gerilimine,

e sivinin yogunluguna,

e sivinin viskozitesine,

e sivinin basincina,

e meme deliginin buyukligtne,

e sivi zarini cevreleyen hava kosullarina
yakindan baghdir.
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Basing, sivinin yuzey gerilimini yenerek ince bir sivi filmi

ve bu sivi filminden damlalarin olusmasini saglayacak
yeterlikte olmalidir.

Cogu hidrolik memelerde, basincin alt sinirt 1 bar’dir.
Ancak, uygulamada pulverizatorlerde kullanilan en kicutk
basing 2-3 bar kadardir.

Sivi basincinin artirilmasi, memeden c¢ikan sivi miktarini
yani meme verdisini artirir. Meme verdisi, sivi basincinin
karekokiyle dogru orantili olarak degisir.
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Damla olusumu konusunda yapilan arastirmalar, ince bir
zar halindeki sivi filminden damla olusumunun farkl
asamalarda meydana geldigini ortaya koymustur. Bu
asamalar;

<+ SIvI zarinin parcalanmasi,
< sivi bagciklarinin kopmasi ve
< en son asamada damlalarin parcalanmasidir.

Pompa tarafindan basinclandirilan ve hiz kazanan sivi
meme deliginden ciktiktan sonra bir sivi zari olusturur ve
ylUzey artisi ortaya cikar. Sivi zari ve onu cevreleyen hava
arasindaki surtiinme ve yuzey geriliminin etkisiyle sivi zari
farkli sekillerde parcalanir. Bunlar;

< kenar parcalanmasi,
< dalga parcalanmasi ve
< delinmeler seklinde olmaktadir.
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Kenar parcalanmasinda, sivi zarinin serbest olan
sinirlarinda kisa sivi bagciklari olusur ve bu bagciklarin ug

kisimlarinin parcalanmasiyla da damlalar olusur.

Sekil 4.42. ici dolu konik hiizmeli memede kenar parcalanmasi ile damla olusumu

10
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Delinmeler ise, sivinin ylzey gerilimi ya da sivi icindeki toz
parcaciklari nedeniyle 6zellikle memeye yakin kisimlarda
olmaktadir. Memeden wuzaklastikca sivi zar bir ag

gorinumu alir ve bu agin parcalanmasiyla damlaciklar
olusur.

N
XY (PERFORASYON] [+

11
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Sivi zarinin tac kisimlarinda olusan dalgalarin tepe
noktalarindan boyuna kesilmeleri ile dalga parcalanmasi
olusur. Bu dalgalardan baslayan kesilmelerle sivi bagciklari
olusur. Bu bagciklarin parcalanmalariyla da damlalar

olusur.

— —
Stvt zarfinda Baoglarda. Bagciklardan

dagalarin béllinme
olusmast bogum damla olusumu
olusumu

Sekil 4.44. Swvi zarindaki dalgalanmalar sonucu damla olusumu

12
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Damla olusumundan sonra damlalarin ugma yoringelerindeki
hizlarina bagh olarak belirli bayuklikteki damlalarin da
parcalanmasi s6z konusudur. Pllverizasyonda olusan damla,
ucma yorungesinde kendi ekseni etrafinda hizla donmektedir.
Bu donus nedeniyle kuresel damla yassilasir ve daha sonra cok
ince bir sivi torbacigi olusturur. Bu torbanin patlamasiyla

damlaciklar olusur.

g R é ( 3 :'/d

Sekil 4.45. Damla parcalanmasi 5
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Konik hiizmeli memeler

Tarla ve bag-bahce ilaclamalarinda yaygin olarak kullanilan
meme tipidir.

Konik huzmeli ~memeler, insektisit ve  fungusit
uygulamalarinda kullanilmakla birlikte 6zellikle yogun
yvaprakli bitkilerin ilaclanmasinda tercih edilmektedir.

Memeyi olusturan parcalar piring, paslanmaz celik, seramik,
sertlestirilmis paslanmaz celik, plastik ve aliminyum gibi
malzemelerden yapilmaktadirlar.

14
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Basinch sivi meme icerisindeki helisel kanallardan gecerken
incelerek girdap odasinda yuksek hizli donu hareketi kazanur.
Sivi, meme plakasi deligi cikisinda, hidrolik basin¢ kuvveti ve
merkezkac¢ kuvvetlerinin bileske etkisiyle belirli bir aciya sahip
konik htizme seklinde disariya ¢cikmaktadir.

Meme govdesi Filre  Girdap plakasi Meme plakas!

Meme basligl

Sekil 4.46. Konik hiizmeli bir memenin pargalari

15
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Konik hiizmeli memelerin ici bos ve ici dolu konik hizme
seklinde pllverizasyon gerceklestiren iki tipi
bulunmaktadir. Hizmenin ici bos ya da dolu olmasini,
meme icinde sivinin donusunt saglayan yivli govde ve
girdap plakalari belirlemektedir.

ici bos konik hizmeli memelerde, meme deliginin
ortasinda bir hava cekirdegi olusmakta ve bu nedenle ici
bos konik hizme elde edilmektedir. Girdap plakasi
kullanilan memelerde, girdap plakalarinin ortasi delinerek
meme deligi ortasinda olusan hava cekirdegi
doldurulmakta ve bdylece ici dolu konik hizme elde
edilmektedir.

/ |

16



/

/ T o e
Genellikle silindirik yapida olan ve dis ylzeyinde helisel
kanallar acilmis yivli govde denilen parcanin yiv acisi,

kanal boyutlari ve meme plakasiyla arasinda kalan mesafe

(girdap odasi yuksekligi);

hiizme acisini, meme verdisini,

damla capini ve

damla tekduzeligini 6nemli dlclide etkiler.

Tarla ilaclamalarinda, son zamanlarda yivli gévde yerine
girdap plakalari cok yaygin kullanilmaktadir. Icten helisel
kanalli girdap plakalarinin damla parcalama etkinligi daha
fazla oldugu icin vyivli govdelere gore daha dusuk
basinclarda calisma olanagi vermektedir. Yivli govdelerde
cogunlukla  pirinc  malzeme  kullanilirken  girdap
plakalarinda sertlestirilmis celik, seramik gibi malzemeler
kullanilarak asinmaya dayanim artirilmistir.

17
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Meme plakalari, pulverizasyon karakteristiklerine etkili en
onemli parcadir. Yuksek imalat teknolojisi ve malzeme
kalitesi ile hem kaliteli pulverizasyon elde edilmekte hem
de asinma dayanimlari ve buna bagli olarak kullanma
sureleri cok artirilmaktadir.

Konik htizmeli memelerde hacimsel ila¢ dagilim deseni, ici
bos ve ici dolu konik hiizmeli memelerde farklidir. ici dolu
konik htizmeli memede, kenarlarda az meme ekseninde
daha fazla olan can egrisi seklinde bir dagilim gorulirken,
ici bos konik htizmeli memelerde cift tepeli bir dagilim
deseni goruldr.

18
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——Konik hizmeli memeler, tarla pulverizatorlerinde
kullantlirken bum Uzerine uygun aralikta takilarak, hlizme
kenarlarinda az olan ila¢ miktari, yan yana olan iki meme
hizmesinin katlanmasiyla duzglin bir ilac dagilimi elde
edilmektedir. Hacimsel ila¢ dagilim duzgunligy,
paternator denilen deneme dizenlerinde kontrol edilir.

Sekil 4.47. Konik hizmeli memelerde hlizme sekilleri ve hacimsel ila¢

dagihm desenleri 19
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Ici dolu konik hiizmeli memelerde daha iri damlalar olustugu
icin drift onleyici ozellik gosterirler. Herbisit uygulamalarinda,
ekim oOncesi toprak ilaclamalari ve cikis dncesi ilagclamalarda
cok iyi sonuc verirler. Ayrica sistemik etkili herbisitlerin cikis
sonrasl uygulanmasinda, sistemik fungusit ve insektisit

uygulamalarinda etkili olarak kullanilabilmektedir.

Ici bos konik hiizmeli memeler ise daha cok bant ilaclamalari

icin uygundurlar. Damla caplari kUcuk oldugu icin ylzey
kaplama etkileri fazladir ve degme (kontak) etkili ilaclar ile
yaprak gubresi uygulamalarinda kullanilirlar.

Bitkilerin vyaprakli oldugu donemlerde ilac penetrasyonu

acisindan konik hiizmeli memeler oldukca uygundurlar. Konik

hizmeli memelerde, hizme icerisinde daima belli oranda
kicik capli damlalar bulundugu icin ruzgarla suriklenme
kayiplari (drift) acisindan daha kottdurler.

20



/
—_— E—

 — -
Konik hizmeli memelerde, meme delik capi verdi Gzerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Meme verdisi teorik olarak
asagidaki esitlikle hesaplanabilmektedir;

q=fn.29H

Burada;
q : Meme verdisi (m3/s),
f : Cikis deligi alani (rd?/4) (m?),
N : Akig katsayisi,
g : Yercekimi ivmesi (9.81 m/s?),
H : Sirktlasyon sistemindeki basing (mSS)’dir.

21
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Konik hizmeli memelerde cok genis sinirlarda verdi,
huzme acisl ve damla capi elde edilebilir. Bunun icin;

< farkli meme delik caplari,

< helisel kanal sayisi ve kesit alani,

< girdap odasi yuksekligi ve

< siviya uygulanan farkh basin¢g kombinasyonlari secilebilir.
Sabit ilaclama basincinda, meme delik capi kiculdikce
hiizme acisi ve meme verdisi azalmaktadir. Girdap odasi
vuksekligi azaldikca, hizme acisi artar ve damla caplari
kuculur. Ayrica basing, meme delik capi ve yivli gévde

kanal kesit alani arttikca hizme acisi ve meme verdisi
artar.

22
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Belli bir basing ve verdi kosulunda, konik hizmeli
memeler, yelpaze hiuzmeli memelerden daha kucuk
damlalar Uretirler. Girdap odasi yuksekliginin degismesi,
hizme acisint dogrudan etkilemektedir. Konik hidzmeli
memelerin  bu 0Ozelligi, huzme acisi ayarlanabilir
memelerin yapiminda kullanilarak bag-bahce

ilaclamalarinda kulanilan  plskirtme  tabancalari
gelistirilmistir

Sekil 4.48. Plskilirtme tabancasi

23
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——Puskirtme tabancalarinda, ayar kolu ile girdap odasi yiiksekligi
artirildikca, htizme acisi azalir ve damla caplari baydr.

Girdap odasi yuksekligi azaltildiginda ise tam tersi degisimler
olur.

Ucaklarda kullanilan konik hizmeli memelerde, genellikle

ikinci bir girdap odasi bulunur. Asagida bu tip bir memenin
kesiti gorulmektedir.

Ikinci meme deligi
irdap

Ixinci
hucre
Birinci
meme
delidl

Birinci
grdap
hucresi

Tegetsel giris kanallan

Sekil 4.49. Cift girdap odali konik hiizmeli meme
24
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Bu meme tipinde, meme plakasi arkasinda ikinci bir girdap
odasi olusturularak pillverizasyonda olusan kicuk capli
damlalarin vyiizdesi azaltilabilmektedir. Ikinci girdap odasina
giren hava, birinci girdap odasindan girdap hareketi yaparak
gelen siviyla karisarak, icinde hava olan iri damlalar olusmasi
saglanmaktadir. 2.8 bar basincta, normal bir konik hizmeli
memede 100 um’den kuglk damlalar % 15 oraninda iken, iki
girdap odali memede bu oran % 1’e kadar dismektedir. Bu
durum, 0&zellikle havadan yapilan ilaclama sirasinda kuguk
damla sayisini azalttigi icin ilacin uzak mesafelere strtuklenme
tehlikesini 6nemli dlcide azaltmaktadir. Bu nedenle herbisit

uygulamalarinda tercih edilen bir meme tipidir.

25
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/ﬂm konik hUzmMpUskUrtme yapan girdap
odali memelerin yapimi ve montaji sirasinda, o6zellikle
meme deligi merkezi ile _ meme ekseninin _tam olarak
cakismasina dikkat edilmelidir. Bu ikisi arasinda kaciklik
oldugu zaman huzme sekli degismekte ve dagilim

olumsuz yonde etkilenmektedir.

i
Ihl‘

////l/”]\

)

W
Sekil 4.50. Normal ve meme plakasi eksenden kacik yerlestirilmis
memelerde hiizme seklinin degisimi

26
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Yelpaze huzmeli memeler

Yelpaze huzmeli memelerde, sivi hlizmesinin yelpaze
seklini  alabilmesi icin iki farkh yapim sekli
uygulanmaktadir.

Bunlardan birincisinde, sivi bir birbirine paralel iki cikinti
veya girinti ylzeyinin ortasindaki delikten
puskurtilmektedir. Bu yontemin uygulandigi memelere
varikli tip memeler adi verilmektedir.

Digerinde ise meme deliginden cikan sivi jeti, meme cikis
agzina vyerlestirilmis bir engele carptirilmaktadir. Bu
yontemin uygulandigi memelere ise carpmali veya aynall
tip memeler adi verilmektedir.

27
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Yarikli tip yelpaze hlizmeli memelerde sivi, bir yarigin veya
paralel iki cikintinin arasina acilmis genellikle elips sekilli
bir delikten disari puskuartilmektedir. Sivi, deligin iki
tarafindaki paralel yizeyler arasindan gecerken yelpaze

seklini almaktadir.

Bazi meme tiplerinde ise sivi, meme deliginden ¢cikmadan
once iki kola ayrilir. Bu iki sivi jeti, 90° den daha buyuk bir
acida birbirleriyle carpisacak sekilde elips seklindeki
meme deligine gonderilerek burada hizla
carpistirimaktadir.  Bu  carpisma sonucunda, sivi
akimlarinin gelis dogrultularina dik dogrultuda yelpaze
seklinde bir sivi huzmesi olusmaktadir.

28



Yarikli tip memelerde cikis deliginin (orifisin) sekli ve
boyutlari meme verdisi ve huzme acisina etkilidir. Bu tip
memelerin htzme acilari ve verdileri 3 bar basincta
Olcilmektedir. Yelpaze hizmeli memeler 6zel bir meme
govdesine takilirlar. Yelpaze meme ucu, govdeye vidali bir

kapak ya da hizli baglamayi saglayan bir tutucu (bayonet)
ile takilir.

A:A Meme govdesi
‘ 1
/) / u
/}/ l % Bayonet tutuc
/7 B
{é \ Z{ Meme ucu
4 , : ; ’
7R [ N

i/./’ince < tabakest  Sekil 4.52. Bayonet tutuculu yarikli tip

Sekil 4.51. Yarikli tip yelpaze hiizmeli meme yelpaze huzmeli meme

29
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Govde icindeki meme sltizgeci en az 50 mesh’lik olmalidir.
Diusuk basinclarda, damlatmayr o6nlemek icin goévde
uzerinde bir ¢cek valf kullanilmaktadir.

Sekil 4.53. Diyaframli ¢ek valf

30
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Yarikli tip yelpaze hiuzmeli memeler, daha ¢ok yabanci ot
ilaclamasinda kullanilmakla birlikte fungusit ve insektisit
uygulamalarinda da kullanilabilirler. Standart uygulama
basincinda (3 bar) 110° hizme acisina sahip bir yelpaze
hizmeli memede, basin¢ azaldikca (~ 1 bar) hiizme acisi
yaklasik 80° ye dliser. Bu sirada meme verdisi azalirken
damla caplari artmaktadir. Bu memelerle, 1-4 bar
basinglarda  150-500 um c¢aph damlalar elde
edilebilmektedir.

31
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Standart basincta 65°, 80°, 110° gibi belli hiizme acilari veren
velpaze hizmeli memeler, farkli ilaclama amaclari icin

kullanilabilmektedir.

Ornegin, 110°’lik yelpaze hiizmeli memenin tercih edilmesinin
nedenleri, bum Uzerine daha az sayida meme takilabilmesi,
daha alcaktan ilaclama vyapilarak struklenme kayiplarinin
azaltilmasi olarak belirtilebilir.

80°lik meme ile bitki Uzerinden 50 cm vyukarida ilaclama
yapilirken, 110°’lik meme ile bitki Gzerinden 35 cm yukarida
ilaclama vyapilabilmekte ve siriklenme kayiplari daha az
olmaktadir.

Ancak, hizme acisi buyudukce pullverizasyon sirasinda olusan
damlalarin caplari da kicilmektedir. ilac suriklenmesini
azaltmak amaciyla bum yuksekligini azaltmak icin, memeler
bum Uzerine disey dogrultu yerine ilerleme ydnune dogru
duseyle belli bir aci yapacak sekilde baglanabilmektedir.

32



/
— B
/

— Yelpaze htuizmeli yarikh tip memeler tzerinde yapilan gelistirme

calismalari sonucunda, 1 bar basincta bile etkili olarak
calisabilen ve enine dagilim duzglunltgi daha iyi olan memeler
vapiimistir. Sekilde, normal ve diz yelpaze hizmeli yarikh tip
memelerde enine ilag dagilim duizgunligtd gorulmektedir.
Burada goruldigu gibi, normal yapidaki yarikli memeden
puskudrtilen ilacin buyik cogunlugu meme merkezinde
birikirken, gelistirilmis duz yelpaze hitzmeli memede ilag
. F : i T

dagilim dizglnligu daha iyidir.

5 l—- K
Sekil 4.54. Normal ve duz yelpaze hizmeli yarikli memelerde ilag

204 r-pr ﬂ.
dagilim duzginligi

151 r ' 157

33



// T

Yelpaze hizmeli memelerle tarlada
dizglin bir ilac dagilimi elde etmek
icin bum Uzerinde yan yana bulunan
memelerden cikan ilac hizmelerinin
uc kisimlarindan itibaren belirli
Olcide birbirine girisim yapmasi
(katlanmasi) gereklidir. Ancak,
hizme uclarinin  girisim  yaptigi
kisimlardaki damlalar carpisarak
birbirleriyle  birlesebilmekte  ve
boylece bluyuk capli damlalar
olusabilmektedir. Bunun o&nlenmesi
icin yelpaze hizme eksenlerinin bum
dogrultusuyla 5° ac¢i yapacak sekilde
memelerin ofset olarak ayarlanmasi
yeterli olmaktadir.

o0 oo

Yuzey ilaglamasi
Bant ilaclama

Sira Uzeri ilaglama
Yaprak alti ilaglama

34
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/mcarpmall) tip memeler de yelpaze hizme olustururlar.
Diger meme tiplerine gére daha buyuk capli bir delikten ¢ikan
silindirik sivi jeti, deligin karsisindaki ayna adi verilen dlizgun bir
yuzeye carptirilarak yelpaze hizme meydana getirilir Meme
deliginden c¢ikan sivinin  ¢arpma ylzeyine c¢arparak yon
degistirmesi nedeniyle bu memeler, deflektorli(saptirmali)
memeler olarak da adlandirilirlar. Hizme acilari 50° den 150° ye
kadar degisen tipleri bulunmaktadir. Hizme acisi, ¢carpma
ylzeyinin meme ekseniyle yaptigi aciya bagh olarak degisir.
Aynall memeler, 250 um’den daha blyulk ¢apli damlalar Gretirler.
Damla capi;
v" ¢alisma basinci,
v silindirik deligin capi,
v aynanin diseyle yaptigi aci ve
v delik agzindan uzakhgina baghdir.

Sekil 4.56. Aynali tip yelpaze hiizmeli memeler

35
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Disuk basinclarda calistirilan aynali memeler, herbisit
uygulamalarinda damla suriklenmesini  6nlemek icin
kullantlirlar.

Aynali tip memeler, yarikli tip memelerde cok kicuk cikis
deliginin neden oldugu tikanma sorununu ortadan kaldirmak
amaciyla kullanilabilirler.

Ayrica, hizme acilari fazla oldugundan belirli bir bum genisligi
icin daha az sayida memeye gereksinim duyulmaktadir.

Cogunlukla plastikten imal edilen bu memelerde, delik capina
gore renk kodu kullanithir. Bu memelerin ilac dagiliim
duzginlukleri ise oldukca iyidir.

36
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Aynali memelerle distk basinclarda (0,7-1,7 bar) cikis
oncesi topraga herbisit uygulamalari yapilabilmektedir.

Meme araliklari 50-100 cm arasinda, meme yukseklikleri ise
35-50 cm arasinda olup, iri damlalarla ila¢ striklenmesine
izin verilmeden ila¢c uygulamalari yapilabilmektedir.

Hiuzme acisi cok genis olan tipleriyle 0,7-2,8 bar basinc
araliginda, 100-300 cmn meme araligi ve 45-140 cm meme
yuksekliginde ilac uygulamalari gerceklestirilebilmektedir.

Aynali tip memeler, genellikle dogrudan topraga sivi ilacg
uygulamalarinda, sistemik herbisit, fungusit ve insektisit
uygulamalarinda kullanilan memelerdir.
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/S/a(dart velpaze hizmeli memeler disinda, 6zel amaclar icin kullanilan

velpaze hizmeli memeler de gelistirilmistir. Ornegin cift vyarikli yelpaze
meme basligi, tahillarda basaklanma zamani fungusit uygulamalari gibi cok
iyi yuzey kaplamanin gerekli oldugu kosullarda kullanilir.

Ayrica cikis oncesi toprak Uzerine yulzey ilaclamalari ve ¢ikis sonrasi temas
etkili herbisit uygulamalarinda da kullanilirlar. Bu memelerle hem ilacin
bitki icerisine penetrasyonu artirilmakta, hem de kic¢uk damlalarla yaprak
uzerinde iyi bir ilag kaplamasi elde edilmektedir.
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Sekil 4.57. Cift yarikh yelpaze hiizmeli meme basligl
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amaclar icin gelistirilen bir baska tip ise yana dogru tek ya da cift tarafli yelpaze
hizme veren yarikli memelerdir. Yana dogru tek tarafli hizme veren tiplerde hizme
acisi 85%dir. Bu memelerden iki adet kullanilarak kontak etkili herbisitler veya sivi
gubreler bitki kok bolgelerine dogru bant seklinde uygulanabilmektedir.

Bu sistem, mekanik yabanci ot kontoli ile de birlestirilebilmektedir. Cift tarafli hizme
veren tipler ise yaprak altinda genis bant ilaclamalari icin uygun olup hizme acilari
150°dir.

Tek tarafl Cift tarafh

Sekil 4.59. Yana hiizmeli memelerle

Sekil 4.58. Yana hiuzmeli (merkezi kagik) yelpaze bant ilaclama

memeler
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Dusuk stiriklenme saglayan memeler

Pllverizator memeleri Greten ¢ogu imalatgi firmalar son yillarda “low-
drift” olarak adlandirdiklari dislik siriklenme saglayan degisik tipte ve farkl
ticari adlarla memeler Gretmislerdir. Bu memelerden bazilari;

DriftGuard
Turbo Teelet
Turbo Flood
TurboDrop
Al Teelet



DrittGu

Bu vyeni tip diisuk suruklenme
(drift) saglayan memelerde, sivi
kiiglik bir orifis icerisine girer ve
meme govdesi icerisine delinmis
bir odaya (on orifis) akar.

Sivi daha sonra bu odadan kisa bir
gecit icine akar ve cikis orifisinden
disari gikar.

On orifis, ¢ikis orifisindeki sivi hizini
ve basincini azaltir. Boylece daha
biiytik damlalar yaratarak
stirtiklenmeyi o6nemli derecede
azaltirlar.

Bu sekildeki memelerle 200 pum’
den daha kiiciik damlalarin sayisi
% 50 — 80 oraninda azalmaktadir.

S1v1 Girisi




Turbo Teelet Meme e
 —

Turbo Teelet meme, standart bir diuz vyelpaze meme gibi
kullanilabilmektedir .

Turbo Teelet memeler daha genis basing sinirlarinda (1 ile 6 bar, standart
diiz yelpaze memede bu deger 2 ile 4 bar) calistirilabilmektedirler ve ayni
buyliklliikteki standart diiz yelpaze memelere gore siiriklenme egilimi
daha az damlalar uiiretmektedirler.

Turbo Teelet meme ucunda, sivi hizini yavaslatan bir on orifis
bulunmaktadir.

Daha biyiik damlalarin olusmasi sonucu surliklenme olasiligi daha az ve
ayni zamanda uniform bir ilag¢ paterni ile iyi bir kaplama saglarlar.

Sivi Girisi
v

)
N

Stvi Cikisi



Turbo Flood Meme

Turbo Flood memeler, tikanmaya direngli diiz yelpaze memelerin
hassas ve uiniformlugu ile aynali (deflektorlii) memelerin genis acili
ila¢ dagilim paterni 6zelliklerini biraraya getirmektedir.

Yeni Turbo Flood memeler ve klasik tip aynali _memeler arasinda
tasarim acisindan temel farklilik memeye sivi giris noktasindaki bir
on orifis ve sivi ¢ikis noktasindaki bir tiirblilans odasidir. Bu yeni
tasarim, mevcut aynali tip memelere gore cok daha tekdiize
damlalar lGiretmekte ve ila¢ dagilim diizgunliigiinii iyilestirmektedir.

Yaygin ¢alisma basinglarinda, Turbo Flood memeler standart aynali
memelere gore % 30 — 50 daha bliyuk damlalar uretirler.

Damla biyuklugindeki iyilesmeye ek olarak klasik tasirmali
memelere gore daha iyi bir ila¢ dagilim paterni saglarlar.
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Flood Turbo Flood
Flood ve Turbo Flood Memelerde Pilverizasyon



TurboDrop ve Al (Hava Emisli) Memeler

=

® TurboDrop ve Al Hava Emisli
Memeler, hem kucuk capl
damlalari % olarak azaltmak, hem
de daha bluyuk capl damlalar

:
uretmek icin tasarlanmislardir. ' . .

® Diger dusuk drift memelerinde
oldugu gibi Turbo Drop ve Al
Teelet hava emisli memeler, ilac
cikis noktasindaki sivinin Uzerine
uygulanan basinci azaltmak icin
cikis orifisinin  6ninde bir 06n
orifise sahiptirler.

5 SACO0LLY

Al TeeJet TurboDrop
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TurboDrop Meme

/

TurboDrop memenin u¢ kismi, tipik bir standart yelpaze hiuzmeli
memeye benzemektedir.

Memenin Ust kismi dar kanalli bir basin¢ azaltma (distirme) odasina
sahiptir. Bu dar kanal, basinc odasi icine havayi emmek icin kullanilr.

Meme verdisi, ilk meme boliminun altina yerlestirilen seramik bir
orifis plakasiyla kontrol edilmektedir.

Sivi, orifis plakasi icerisinden gectikce, bu venturi tarafindan yaratilan
basing dismesinin bir sonucu olarak meme goévdesi icine hava
emilmektedir.

Karisim odasinda hava ve puskdrtme sivisi karistirlmaktadir. Sivi,
meme ucundan cikarken ici hava ile dolu damlalar Gretilmektedir.

Bu memeler icin 6nerilen ¢alisma basinci sinir 2.8 — 6.2 bar’ dir.




TurboDrop Meme




Al Teelet Hava Emisli Meme

/

Al Teelet hava emisli meme, hiizme acisi 110° olan diz yelpaze
seklinde ila¢c paterni olusturur.

Onerilen basing siniri 2.8 — 6.9 bar arasinda olan bu memede
de havayl meme govdesi icerisine cekmek icin 6zel bir venturi
tasarimi kullanilir.

Paskurtalen sivi damlalariicine hava kabarciklari
karistirilmaktadir. Boylece damla buyulklugu artmakta ve rizgar
dogrultusundaki damlacik drifti nemli derecede azalmaktadir.

Kolayca taninabilmesi amaciyla meme ucu renk kodlu olup
paslanmaz celik bir ¢ikis orifisine sahiptir.



Al TeelJet Hava Emisli Meme

Hava giris orifisi

Meme ucu
Ayrilabilir 6n orifis
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 — Igne Tipi Hidrolik- Memeler /
igne tipi memeler, 6zellikle ucak ve helikopterlerle yapilan ilag
uygulamalarinda drifte neden olmayacak blyuklikte damlalar olusturmak
amaciyla kullanilirlar.
Bu memeler 0,33 ve 0,7 mm capinda olmak Uzere iki farkli bayuklikte imal
edilirler.
Bu tip memelerle ilerleme hizinin 95 km/h’i ve basincin 0,14 bar’i asmamasi

durumunda 800-1000 um ¢apinda ve damla buyukltgu dagilimi agisindan
oldukca tekdulize bir pulverizasyon elde edilebilmektedir .

(a) (b)
Hava akimi dogruitusu Hava akimi dogrultusu

ffffffffﬁfffffl’fﬁffffﬂl’ffffffffffl’ffﬁfffﬂfﬂ{ﬂ)
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Sekil 4.65. Igne tipi meme
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Basin¢li Kutu (Sprey) Memeler|

Sprey ve aerosol olarak bilinen basin¢li kutu memeleri;

vb. sivilarin aerosol
duzeyinde cok kicuk capli damlalarla uygulanmasinda yaygin
olarak kullaniimaktadirlar .

Metal, plastik, cam vb. farkli malzemelerden yapilmis ve farkl
hacimlerdeki sizdirmaz kutular icerisine, puskirtilecek sivi ve
basing altinda sivilastirilabilen gazlar konulur.

Gaz olarak kullanthr. Bu
gazlar, yanici olmamalari, kokusuz ve zehirsiz olmalari
nedeniyle tercih edilmektedirler.

Ancak son zamanlarda cevreye olumsuz etkileri saptandigi icin
bunlarin yerine ) ve gibi gazlar da
kullanilmaya baslamistir.



~——  Basingl Kutu (sprey) Memeleri

Meme Basin¢li kutunun dst kisminda yayli bir

subap (valf), bu subabin Ustiinde ise
__—— meme bulunur.
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Subab P~ y ==——- - ® Memeye Ustten asagl dogru bastirilinca,
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arasindaki kanal acilir.

’-, Sivinin  Ust yuzeyine etki eden gazin
‘.= basinciyla hareketlenen sivi, kutunun
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‘-= olan dip borusu yardimiyla subaptan
'g gecerek meme deliginden disariya

basinch bir sekilde cikar ve damlaciklar
halinde parcalanir.

sivi fazinda gaz
ve etkin madde
sollisyonu
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Memeden c¢ikan damlaciklar hedefe dogru ilerlerken katki maddelerinin
hizla buharlasmasi nedeniyle caplari kiictiltir. Bu nedenle hedef lizerinde

dizgin bir ilac dagilimi elde etmek icin, meme hedefe cok yakin
tutulmamaldir.



\/

Basingh Kutu (sprey) Memeleri

/

—~

® Basinch kutularda kullanilan ve sivinin memeye gecisini saglayan subabin
kapali ve acik konumlari asagidaki sekil’de gorulmektedir.

,,,,,

Acik

Kapali

Sekil 4.68. Basingli kutularda kullanilan subabin kapali ve acik konumlari
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= Basing¢li Kutu (sprey) Memeleri

Basin¢h kutu memelerinde delik capi genellikle 0,43 mm’dir.
Meme delikleri farkli sekillerde yapilabilmektedir.

Asagidaki sekil'de uygulamada en cok kullanilan meme deligi tipleri
gorulmektedir.
iri damlali bir kaba piilverizasyon yapilacak ise gaz miktari azaltiimahdir.

Cikisa dogru daralan konik orifis kullanildiginda ise huzme acisi
genislemekte ve daha ince bir pullverizasyon yapilabilmektedir.

Sekil 4.68. Basingli kutu memelerinde sivi ¢ikis kanal (orifis) tipleri.
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: Hava Emisli Hidrolik Memeler
(Koplik memeleri)

® Bu tip memelerde, sivi memeden cikmadan 6nce meme icine emilen
hava ile karismaktadir.

* jlaclama sivisi icerisine kopurtiici kimyasal katkilar karistirilarak
memeden kopuk halinde gobzle gorilebilen bir puskirtme
saglanabilmektedir.

o Kopuk memeleri, konik veya yelpaze seklinde hizme olusturabilirler.

® Bu kopiik memelerinin en é6nemli yarari, hedef lizerindeki képtiklerin
kolayca goriilmesi nedeniyle ilaclanan kisimlarin__ilagclanmayan
kisimlardan kolayca ayrilabilmesine imkan vermesidir.

* Tarla pllverizatorlerinde, puskirtme cubugunun (bumun) her iki
ucuna takilarak ilaclama genisliginin isaretlenmesinde kullanilirlar.

* Boylece ilaclanan alanlarin yeniden ilagclanmasi onlenmis olmaktadir.



Hava Emisli Hidrolik Memeler

Karisma odasi

Hava emis
acikhgl

Yiksek hizli
sivi akimi

Ayar
delikleri

Kopuk damialari

Sekil 4.68. Képuk memesinin yapisi.



Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Ikiz akiskanli (twin-fluid) memeler olarak da adlandirilan pnématik
memelerde, sivi ilacin damlalar seklinde parcalanmasi ve olusan damlalarin
hedefe tasinmasinda gerekli olan enerji, hava akimi ile saglanmaktadir.

Akiskanlardan biri yiiksek hizli hava akimi, digeri ise ilaglama sivisi olmak
tizere, iki akiskanin birbirleri ile carptirilmasi sonucu damlalar olusmaktadir.

En basit pnomatik meme tipi, filit pompasi yada tabancasi olarak
adlandirilan memedir.

Viskozitesi 50 cst ve daha disik olan sivilar bu memeler yardimiyla
uygulanabilmektedir.

Pnomatik memelerde; sivi ilag, depodan ince bir boru veya hortumla hava
akiminin gectigi kanalin icine iletilir. iletim borusunun ucunda beliren sivi,
biylk bir hizla kendisine carpan hava akimi tarafindan parcalanir ve olusan
damlalar hava akiminin icine karisarak hedef lizerine tasinir.




Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Piston kolu Pompa

Meme ' Piston —

Depo kapagi

Depo

Sifon borusu —

Sekil 4.70. Filit pompasi.
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Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Cogu pnomatik memeler, 06zellikle endustriyel kullanimlar icin
tasarlanmislardir. Ornegin, siit ve benzeri sivi materyalin cok soguk
va da sicak bir ortama puskirtiulerek kurutulmasi, otomobil
boyamasi gibi boya plskirtme amaciyla vyaygin  olarak
kullaniimaktadirlar.

Pnomatik memeler, hava akimi ve sivinin hava kanall icinde ve
disinda karisma durumuna gére icten karismali ve distan karismali
pnomatik memeler olarak adlandiriliriar.

Pnomatik memelerde sivinin hava kanali icine verilmesi ile ilgili
cesitli dizenlemeler kullanilmaktadir. Sivi kanalinin agzi, hava
akiminin akis yonine ters veya onunla ayni yonde olabilir.




———

/Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler
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Sekil 4.71. Pnématik memelerde sivinin hava kanalina verilmesi sekilleri.



%az Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

® Motorlu sirt atomizorlerinde kullanilan meme tipi, icten karismali tip
pnomatik memedir. Vantilator tarafindan saglanan hava akimi, hava
kanali ¢cikis agzinda sivi ile karsilasmaktadir.

o Cikis agzindaki daraltilmis kisimda venturi etkisi ile olusan alcak basing,
sivinin hava icine akisini saglar ve sivi damlalar halinde pargalanir.

* Sivi hava kanali icine diistk basingta (yaklasik 0,2 bar) beslenir.

Sekil 4.72. Motorlu sirt atomizériinde kullanilan igten karismali pnomatik meme.



Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

® Pnomatik memelerle yapilan pulverizasyonun istenen dulzeyde
olabilmesi icin, hava hizinin en az 50 m/s olmasi gerekmektedir.

® Hava hizi arttikca plilverizasyonun ortalama damla capi kiictilmekte
ve damlalar daha uzak mesafelere ulasabilmektedir.

® Pnomatik memelerde, damla buylkliglu Uzerinde hava hizinin
yanisira hava verdisinin sivi verdisine orani da oldukca énemli bir rol
oynamaktadir.

e Sivi verdisi arttikca damla buydkliga artmakta, buna karsilik hava
verdisi arttikca damla bayuklugu kictilmektedir.

® Hava akiminin etkisini artirmak ve sivinin etken bir sekilde
parcalanmasini saglamak icin, sivi hava kanali icinde ince bir tabaka
halinde yayilmalidir.
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Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Asagidaki cizelge’de pndmatik memede sivi verdisindeki artisin damla
buyukligline etkisi verilmistir.

Damla buyuklugiindeki degisim, hava kanalina sivi ileten orifisin hava
kanalina gore konumu ve tasarimi gibi bazi faktorlere de baghdir.

Plaskdrtme sivisinin fiziksel 6zelliklerinin damla buyukluga tzerindeki etkisi
ise henuz tam olarak belirlenememistir

Cizelge 4.13. Pnématik memede sivi verdisinin damla buyukligune etkisi.

Sivi verdisi (L/min) Damla buyuklagu (VMD, pm)
0,7 200
1,6 242
2,0 285




/Gaz Enerjisi ile Calisan-Pnomatik Memele/r/

Pnomatik memelerde, silindirik hava kanalindan ¢ikan hava akiminin hizi,
atmosfer icinde karsilastigi direncler nedeniyle hizla azalmaktadir.

Asagidaki sekilde, meme ekseni dogrultusunda uzaklastikca hava hizindaki
azalma gorulmektedir. Ufleme mesafesi hava kanali capinin 40 Kkati
oldugunda, hava hiziilk cikis degerinin % 20’ sine inmektedir.

Ornegin, cap! 5 cm olan bir memeden 50 m/s hizla ¢cikan havanin hizi 200
cm (= 5x40) iUfleme uzakliginda 10 m/s (=50x0,20) degerine inecektir.
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Hava kanali capinin katlart olarak Ufleme uzaklid:

Sekil 4.73. Dairesel bir kesitten gikan hava hiizmesi hizinin Gfleme mesafesine
bagl olarak azalmasi.



Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler /

/mmatik memeden c¢ikan hava hiizmesinin degisik noktalarindaki
hizlari da birbirinden farkhdir.

Asagidaki sekilde, ¢ikis hizinin katlari olarak, hava hiizmesi icindeki esit hiz
egrilerinin degisimi verilmistir.
Bu sekil yardimiyla, hava kanali ¢capinin katlari cinsinden farkh Gfleme

mesafelerindeki hiz dagilimlari ve hedef Uzerinde etkilenen alanin capi
belirlenebilmektedir.

Hedef Uzerinde etkilenen alann ¢api

————— V=1 Vo
- | Hava c¢ikis kesiti capinin katlan cinsinden Ufleme uzakhd

Sekil 4.74. Pnomatik memeden ¢ikan hava hlizmesinin eg hiz egrileri.
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Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

® Ortamin cevre havasi, icinde hareket eden her cisme, hareket hizinin
karesiyle orantili bir diren¢ gostermektedir.

® Pndématik memeden cikan hava akiminin hizi arttikca karsilasacagi direnc,
hizinin karesiyle artis gdsterecektir.

® Bu nedenle pnématik memelerin enerji gereksinimi, hidrolik memelerden
daha fazladir.

® Bir pndmatik memenin enerji gereksinimi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanabilmektedir.

J=0,05.Q.V?

Burada;
J : Pndmatik memenin enerji gereksinimi (W),
Q : Sivi verdisi (kg/s),
V : Hava hizi (m/s)’dir.
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//Gaz Enerjisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Diger bir ikiz akiskanli meme ise girdapli meme olarak adlandirilan
memelerdir.

Bu memelerde, sivi cikis orifisi etrafinda yuksek hizli ve girdapli bir
hava akimi olusturulur.

Sivi, bu girdapli hava akimi icine ince bir tabaka halinde yayilir.

Hava girdaplari, cogunlukla bir cift sabit kanath hava diskleri
tarafindan olusturulur.

Sivi meme icine basilarak ilk parcalanma ve girdapli hava akiminin
neden oldugu ikinci parcalanma etkisiyle aerosol buyukligiinde cok
klictik capli damlalar olusturulur.

Bu tip memeler, teknik malathion gibi ULV formdulasyonlariyla
yetiskin sivrisinek mucadelesinde ¢ok yaygin kullanilmaktadir.

Damlacik olusumu, nisbeten dusik hava basinclarinda (<0,3 bar)
gerceklestirilir. Fakat  aerosol buyukliginde  damlaciklar
olusturulmak istendiginde, hava hacmi ve ayrica hava/sivi hizindaki
farkhihk artirilmalidir.




Gaz Enetrijisi ile Calisan Pnomatik Memeler

Siv1 Girisi

/
\..~’ > Hava Girisi

Hava diskleri igin
aralik yapicl par¢a

- Hava ve ilag ¢ikisi -

Sekil 4.75. Girdapli meme.



Merkezka¢ Kuvvetiyle Calisan Santrifiij. —
— Memeler

® Merkezkac kuvvet enerjisiyle calisan memeler, ilk olarak su
sikintisi cekilen ve henliz traktorin yaygin kullanilmadigi
bolgelerde, pille calistirilan basit el pulverizatorlerinde
kullaniimistir. Ancak son yillarda, tarla pllverizatorlerine
adapte edilerek kontrolli damla uygulamalarinda
kullanilmaktadirlar.

@ Bu memeler, hidrolik enerji ile calisanlara gore damla
bayukluk dagilimi (spektrumu) dar sinirlar arasinda kalacak
sekilde tekduzeligi oldukca yuksek bir pilverizasyon saglarlar.

@ Bu tip memelerle calismada, ilac normunu degistirmeden
istenilen damla bayukligu elde edilebilmektedir.




/
©/Metkezkag enerjisiyle calisan memelerin déner disklive doner
kafesli olmak tzere iki tipi vardir.

@ Doner kafesli memeler ucak ve helikopterlerde kullaniimaktadir.

@ Doner diskli memeler ise, tek diskli elle tasinan ufak tiplerden
cok diskli tarla pulverizatorlerine kadar cok degisik tiplerdedir.
Sekilde, merkezkac eneriji ile calisan elle tasinir tip bir doner diskli
memeye sahip pulverizator gérilmektedir.

>

Elektrik motoru ve disk

Koruyucu par¢a
Verdi ayar orifisi
ilag deposu

Pil yerlestirilen boru

Anahtar

IOMmMOUOw®

Kapak

Uzunlugu ayarlanabilir teleskop boru

Sekil 4.76. Elle tasinir tip doner diskli pulverizator






- Hafif yapili olan bu pulverizatorler;
v disk ve diske hareket veren motorun bulundugu bas

kisim,
v" bir sivi deposu,
v uzunlugu ayarlanabilir bir sap ve
v' glc kaynagindan olusmaktadir.

@ Doner diskli memelerde sivi, donen ylzeyin merkezine
vakin bir noktadan akitilir. Bu sivi, donen ylzey Uzerinde
merkezkac¢ kuvvetinin etkisiyle yayilarak ince bir film
tabakasi haline gelir ve diskin kenarlarina dogru hizla
itilir. Bu tip memelerde damla olusumu 3 sekilde
gerceklesmektedir
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® Merkezkac enerjisiyle calisan doner diskli
memelerde damla olusumuna etkili olan faktorler
asagldaki sekilde siralanabilmektedir;

disk devir sayisi,

sivl verdisi,

sivinin fiziksel ozelliklert,
doner diskin yuzey ozellikleri,
sivinin disk uzerindeki ataleti,

disk kenarindaki damla ile gcevre havasi arasindaki
surtunmedir.
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@ Diskin dusuk devirlerinde, cevre hizi az oldugundan

damla olusumunda sivinin viskozite ve yuzey gerilimi gibi
fiziksel ozellikleri daha etkindir.

@ Yuksek disk hizlarinda ise atalet kuvveti ve strtiinme
daha etkili olmaktadir.

@ Disk Gizerine beslenen sivinin verdisi arttiginda, damlanin
olusabilmesi icin disk devir sayisinin da artirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle yiksek besleme verdilerinde,
atalet kuvveti ve sivi ile hava arasindaki strtiinmenin

etkisi daha on plana cikmaktadir.
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Wezkag enerji yardimiyla.damla olusturan doner-tip

e

memelerde, diskin devir sayisi ve capi arttikca damla capi

kicilmektedir (Cizelge 4.14).
@ Buna karsin sivinin viskozitesi, yuzey gerilimi, yogunlugu ve

besleme verdisi arttikca damla ¢api1 biylimektedir.

Cizelge 4.14. Disk devir sayisina bagl olarak damla ¢apinin degisimi

(Besleme verdisi= 36 mUmin).

Disk devir sayisi Damla ¢api
(I/min) (um)
1200 375
1400 315
1600 270
1800 240
2000 215
2200 190
2400 165
2600 150
2800 140
3000 135
3200 135




Mdiskli memelerin bazi tipleri bir yardimci hava akimi ile birlikte
kullanilabilmektedir. Bu sekildeki memeler hava akimli doner diskli
memeler olarak tanimlanabilmektedir. Sekil 4.78' de hava akimli déner
diskli bir meme sematik olarak gosterilmistir. Sekil 4.79' da ise motorlu
sirt atomizorunun puskirtme basligina takilan bir doner diskli meme
gosterilmistir. Motorlu sirt atomizora pusktrtme basligina takilan
doner disk, atomizorin hava akimiyla donmekte ve disk tizerine sivinin
beslenmesi ise 0,5 litrelik depodan yine hava akiminin etkisiyle

saglanmaktadir.
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Sekil 4.78. Hava akimli doner diskli meme ornegi
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Depo kapagi

ilag deposu

Yakit deposu

Fan motoru

Hava filtresi

Cati

Plskurtme dizeni
Mikroneks ilag deposu
Doner diskli meme
Siviiletim hortumlan
Enjektor

Yag tapasi

Vantilator

Sekil 4.79. Doner diskli motorlu sirt atomizori
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Merkezkac¢ kuvvetinin sagladigi enerjiyle damla olusturan
doner memelerde, damlanin hava icinde gidebilecegi mesafe
ise asagidaki esitlikten bulunabilir.

1=1,3.(D.d)/2

Bu esitlikte;
L : Damlanin gidebilecegi uzaklik (cm),
D : Disk cap1 (cm),
d : Damla ¢ap1 (um)’ dur.
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Doner Diskli Memelerde Disk Yapisi ve Calisma Ozellikleri

@ Bu memelerin ilk tiplerinde Ust Uste yerlestirilmis iki disk
bulunmaktadir. Bu disklerin kenarlari ince tirtil disi seklindedir. Bu
tip cift diskli memelerde, iki disk arasinda donme nedeniyle
olusan hava hareketi, memelerin gic gereksinimini artirmistir.

@ Bu nedenle diskleri dondiren motorun glic tiketimini azaltmak
amaciyla tek diskli memeler gelistirilmistir. Bu memelerin capi
genellikle 80 mm kadardir. Kenar kisimlarinda yaklasik 1-2 mm'lik
bolim, 60° lik aciyla bukulmuas ve uclari cepecevre ince tirtil disi
haline getirilmistir. Bu memelerin en son gelistirilen tipleri ise
kesik bir koniye benzemekte olup kliclik cap1t 30 mm, buyik capi
55 mm ve derinligi 20 mm kadardir.
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@ Doner diskli memelerle amaca uygun damla capini verecek
devir sayisi secildikten sonra tum calisma boyunca bu devir
sayisinin sabit kalmasi, damla tekduzeligi acisindan oldukca
onemlidir.

@ El tipi doner diskli memeler pil bataryalari ile calistirildigi icin,
pilin voltaji azaldik¢ca diski dondiren motorun devir sayisi da
azalmaktadir. Bu memelerde genellikle kullanilan Cinko-Karbon
esasli pillerin voltaji, diskin donmesini saglayan motor
calistirildikca azalmaktadir. Motor calistirlmadiginda, pillerden
akim cekilmedigi icin repolarizasyon nedeniyle voltajlari bir
miktar yukselir.

@ Kaliteli ve taze 1,5 V'luk bu tip pillerden 12 volt saglanacak
sekilde kesikli olarak giinde en fazla 2 saatlik calisma yapilmasi
durumunda, pillerin verebilecegi voltaj 6 V'un altina inmeden
14 saatlik bir calisma 6mrui saglanabilmektedir.
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kaynaklari da kullanilabilir. Bunlar, 6zellikle kursun asit ve
nikel kadmiyum tard yeniden sarj edilebilir pillerdir.

@ Ayrica glines enerjisiyle sarj edilebilen gl¢c kaynaklari da
kullanilabilir. Bu tip glic kaynaklari, 6zellikle elektrigin
olmadigi kirsal bolgelerde oldukca 6nemlidir.
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@ Yeniden sarj edilebilen 12 V 4 Ah'lik D-tipi nikel-kadmiyum
piller, pulverizasyon suresinin uzun oldugu uygulamalarda
daha fazla voltaj saglarlar. Bu piller, gece boyunca 400
mA'de sarj edildiklerinde, bir tam glin kullanilabilirler.

@ Doner diskli memelerle ytksek hacimli uygulamalar
vapildiginda, yani disk Gzerine sivi besleme verdisi
artirildiginda, cinko-karbon pillerin 6mru kisalmakta (Sekil
4.80) ve diskin devir sayisi azalmaktadir(4.81).
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Sekil 4.80. Verdi degisiminin pil Sekil 4.81. Farkli verdilerde ¢alismada
omriine etkisi. pil voltajinin disk devir sayisina

etkisi.
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® _Memeyi dondiiren motoru ¢alistiran-pil-bataryalarmm-6émrda,

calisma ortaminin sicakligindan ve sivinin viskozitesinden de
etkilenmektedir. Sicaklik 27 °C'den 15 QC'ye distigiinde ve daha
viskoz sivilarla pulverizasyon yapildiginda, motorun gl gereksinimi
de artmakta ve pil 6mri 1/3 oraninda azalmaktadir.

Disk besleme verdisi, pulverizasyon baslangicinda ve pulverizasyon
sirasinda 6zellikle sicaklikta bir degisme varsa, belirli zaman
araliklari ile kontrol edilmelidir. Bu kontroliin, disk donerken
yapilmasi tercih edilmelidir. Verdi artisi nedeniyle motor yiku
arttiginda, hem gtic tiiketimi artmakta hem de disk devir sayisi
azalarak damla buayuklugi artmaktadir.

Merkezkac enerjiyle calisan doner diskli memelerin verdisi, disk
Uzerine akitilan sivi miktarina baglidir. Yercekiminin etkisiyle akan
sivi, bir orifisten gecerek disk tzerine iletiimektedir. Meme verdisi,
bu orifislerin delik capina bagh olarak degismektedir.

Genellikle bu orifislerin delik caplarinin belirtiimesinde renk
kodlari kullanilmaktadir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Doner diskli memelerde sivi orifis
capini belirten renk kodlari.

Renk Delik (orifis) capt (mm)
Beyaz 0.50
Kahverengi 0.65
Mavi 0.78
Sari 1.00
Turuncu 1.30
Kirmizi 1.56
Siyah 1.60
Gri 2.00
Yesil 2.90
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@ Dobner diskli memelerin tarla pulverizatorlerinde kullanimi
son vyillarda oldukca yayginlasmistir. Traktorle
kullanilanlarda, gereksinim duyulan is genisligini
saglayacak sayida disk Unitesi, bir tasiyici ¢ati tGzerine 1-1,5
m araliklarla yerlestirilmektedir (Sekil 4.82).

@ Diskler, kiictik tip elektrik motorlariyla calistirilabildigi gibi,
traktor hidrolik sisteminden faydalanilarak hidrolik
motorlar yardimiyla calistirabilmektedir.
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Sekil 4.82. Doner disk memeli bir tarla pulverizatorinin
prensip semasi.
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@® Tarlapulverizatorlerinde kutlanilan déner diskli™

memelerin bazi tipleri cok disklidir. Cok diskli
memeler, traktor ilerleme hizina bagli olarak artan
meme verdisi gereksinimini karsilayabilmek amaciyla
vapilmislardir. Bu amacla gelistirilen bir memenin ve
sistemin prensip semasi Sekil 4.83"' de gorilmektedir.
Bu memede, 5 disk disey bir mil Gzerine yerlestirilmis
olup esit devir sayisi ile donerler. Siviilac yaklasik 1,4
bar basincta disklerin Gzerine ayri ayri kanallardan
enjekte edilir. Bu memelerle, devir sayilarina bagl
olarak herbisit uygulamalari icin uygun damla
buyukligune ulasilabilmektedir.




Sekil 4.83. Tarla pulverizatorlerinde kullanilan ¢ok diskli déner tip meme
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Doner diskli memelerle calismada is genisligi ve ilaclama

teknigi

Doner diskli memeye sahip pulverizatorlerin ozellikle el veya
omuzda tasinanlarinin, uygulama sirasinda ilacladigi seridin

genisligi,
olusan damla buyukltuglne,

esen rlzgarin Ozelliklerine ve
diskin tutulus konumuna yakindan baghdir.

Koruyucu perdesiz doner diskli bir memeden elde edilen 250 pum'lik
damlalarla 1,2 m genisliginde bir alan ilaclanabilirken, 70 um' lik
damlalarla 1 m yukseklikten ilagclama yapildiginda, rizgar hizinin 7
km/h' den daha az olmasi kosulunda bile 10 m' ye yakin bir is
genisligi elde edilebilmektedir
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llaclanan alandaki yuzey sekilleri ve bitki 6rtiisiine bagl olarak
olusan hava turbulanslari nedeniyle, damlalar cok uzaklara
suruklenebilmektedir. Bu tur hava hareketleri nedeniyle 100 um'
den daha kicuk caph damlalar ile 20 m is genisligi elde
edilebilmektedir.

Ancak kararli olmayan hava kosullarinda, hava hareketlerindeki
degisiklikler ilac dagilim duizgunliginin bozulmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, tek geciste genis bir seridin ilaclanmasi
verine, Ortme payini_artirip _her geciste daha dar seritlerin
ilaclanmasi ilac dagilim duzgunliglunun iyilesmesini saglar. Ancak,
bu tlr uygulamalar sirasinda, ilacin Gst Uste bindigi alanlarda asiri
birikme olmamasi icin, ila¢ konsantrasyonu dustk tutulmalidir.
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Doner diskli memeye sahip el pulverizatorleri ile ilagclama teknigi
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~® Bu tur pulverizatorlerle, ayni tarlada ayni anda birkac kisi birden
ilaclama vyapiyorsa, 0Ozellikle rizgarli calisma kosullarinda
suriklenen damlalardan ilaclamayi yapan kisilerin korunmasini
saglayacak bir dliizenleme yapilmalidir.

Doner diskli el pulverizatorleriyle herbisit uygulamalarinda,
damlalarin rilzgarla suruklenmesini onlemek amaciyla, disk
verden 15-20 cm yukarida tutulur.

llaclama yapan kisinin, ilaclanmis alanlara basmamasi icin
calisma sirasinda, disk genellikle ilerleme yo6nine gore
ilaclayicinin arkasina gelecek sekilde tutulur.

Plskirtme hizmesinin ici bos bir koni seklinde olmamasi icin,
disk yer ylzeyi ile 60° aci yapacak sekilde ayarlanmalidir.
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® Pllverizator, ilerleme yone gore ters tutularak calistirildiginda, ilaglanan serit
genisligi ve siralarin kontroliinde bazi zorluklarla karsilasilabilir. Bu nedenle
pllverizator ilerleme yonliine dogru ve calisanin 6ninde olacak sekilde tutulur.
ilaclamayi yapan kisiye ilac damlalarinin gelmemesi icin, disk geriye dogru hafif
egik olacak sekilde tutulmalidir.

i llerleme yonu
llerleme yonu ¢
L0°
%” 20¢m
1,20m
Déner diskli el pulverizatériinin ilaglayici kiginin Déner diskli el pulverizatorunun ilaglayici kiginir

arkasinda olma durumu onunde olma durumu
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Isi enerjisiyle calisan memeler

Isi enerjisiyle calisan memeler, sivi ilacin bir sis bulutu
seklinde yayilmasi amaciyla hazirlanan sisleme
makinalarinda (sisleyicilerde) kulaniimaktadirlar.

Bu memeler, siviilaci 15 -30 um’ lik damlalara
donustirerek bir sis bulutu seklinde uygularlar.

Cozucu bir yag icinde eritilen ilag, sicak gazlarin
bulundugu bir ortama enjekte edilerek buharlasmasi
saglanmaktadir.

Buharlasan ilac memeden hizla disari atilan sicak
gazlarla birlikte dis ortama cikinca, ortam sicakliginin
azligi nedeniyle karisimdaki yag bir anda yogusmakta ve
sis bulutu seklinde etrafa yayilmaktadir.

99
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Bu memelerle elde edilen damla buyukltgl, kullanilan
pestisit soliusyonunun ozelliklerine ve verdiye baglidir.
Verdi arttikca damla bayutklagt artmaktadir.

llacin buharlasmasi icin gerekli sicak gazlar, icten yanmal
bir motordan veya puls-jet esasina gore calisan

motorlardan yararlanilarak elde edilebilmektedir.

Is1 enerjisiyle calisan memeler, sisleyici veya sisleme
makinalari olarak da adlandirilmaktadir.
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Kinetik Enerjili Memeler

Ucunda sulama siizgeci olan bir bahc¢ivan kovasi ya da sulama
hortumu ucuna takilmis bir stizgecte oldugu gibi, eger sivilar kiictk
capli bir delikten yercekimi kuvvetiyle akitildiginda sivi ipligi olusur.
Bu sivi ipligi sallandiginda koparak iri damlalar olusur.

Bu prensip, titresimli (Vibrajet) memelerde kullaniimistir.
Titresimli memelerde bir titretme diizenegi ve lzerinde cok sayida
delik bulunan bir meme basligi bulunur.

Meme basligi, plastikle kaplanmis ici bos ktictk caplh bir boru
seklindedir.

Titretme dlizenegi, 12 V’luk bir dogru akim motoru ile bir krank
dizeninden olusmaktadir. Motordan alinan hareket krank duzeni
yvardimiyla memeye iletilerek memenin titresim yapmasi saglanir.
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v'"Meme, uzun ekseni boyunca 25°’lik aci icerisinde ve 58 Hz’ lik bir
frekansla titrestirilir. Sekil 4.87’ de titresimli bir memenin ana parcalari ve
calisma prensibi gosterilmistir. Titresimli memelerle olusturulan damlalarin
buyuklikleri, meme basligi delik caplari degistirilerek ayarlanabilmektedir.
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Sekil 4.87. Titresimli bir memenin ana pargalan ve galigma prensibi.
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Delik ¢ap1 0,25 mm oldugunda 500 um’ lik damlalar
elde edilirken, delik capi 0,74 mm’ ye ciktiginda 1250

um’ lik damlalar elde edilmektedir.

Titresimli memelerle iri damlalar elde edilmekte olup
genellikle herbisit uygulamalari ve 100 L/ha’ dan daha
fazla ilac normu gerektiren uygulamalarda kullanilirlar.

Fakat bu memelerin maliyetlerinin yuksek olmasi,
uygulamada yaygin olarak kullanilmalarini engellemistir.
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nerjili

v'Bu memelerde, sivi ilac ince bir kilcal kanaldan yercekiminin etkisiyle akarken,
yliksek voltaj uygulanarak yiklenmektedir.

v'Yiklenmis sivi iplikcikleri seklinde kilcal kanaldan disari akan sivi, bu yiikin
etkisiyle elektrostatik olarak yiklenmis damlaciklar halinde parcalanir(Sekil 4.88).
v'Olusan damlaciklarin tekdizeligi oldukca iyidir.

Sekil 4.88. Elektrodinamik memede pllverizasyonun olusumu. 104



