NANOMALZEMELER
ve

SENTEZ YONTEMLERI



Nanomalzeme Gruplari

Boyutlarina gore;

O_D * nanotanecikler

1 D * nanoteller, nanocubuklar ve

nanotupler

 Ince filmler (tek tabakali, cok
tabakalt)

* Nanokompouzitler




Nanomalzemeler
En azindan bir boyutta 100 nmden daha
kiiciik Olgege sahip olan malzeme

m 3 boyutta nano olgekli nano malzeme
(cokelmis parcaciklar, kolloidler, kuantum
spotlari, nanokristaller)

m 2 boyutta nano olcekli nano malzeme
(nano tel, nano ttip)

m 1 boyutta nano 6lcekli nano malzeme
(ince film ve ytlizey kaplamalari)

m Nanokompozitler



1-D: iki Boyutta Nano Olcek

m Tupler ve teller

m Karbon Nanotiipler (Tek duvarl, cok

duvarl)
m Mekanik dayanimlari ytiksek
m Eksenleri etrafinda ¢cok esnek

m Cok iyi elektrik iletimi



2-D:Bir Boyutta Nano Olcekli

m Ince filmler, tabakalar ve yiizeyler

m Elektronik cihazlarin Giretiminde, kimyada ve
muhendislik alanlarinda kullanilmaktadirlar.
(Silikon esaslt devre endustrisinde cthazlarda)

m Tek katmanli tabakalar (tek atom veya molekul
kalinlig1) kimyasal alanda; islenmis ytuzeyler ve
uygun hale getirilmis ozellikler yakit pilleri ve
katalitik uygulamalarda



Nano yapilarin sentezinde kullanilan bazi
yontemler

1.Plazma ark yontemi

6.Kimyasal buhar ¢okeltimi
4.Elektrospining



19.yy basindan beri uygulanan bir yontem

«Daha cok yeni karbon tipleri yapiminda
kullanihir

Bor nitrur nanotupleri ve diger nanotuplerin
hazirlanmasinda da kullanilir

«Diger element ve oksitlerinin tozlari igin,
ornegin 13- 30 nm buyuklugunde Fe tozlari
elde edilebilir



Ayrica “ball milling” metal oksitlerin
hazirlanmasinda da kullanilir. Bu metal oksitler
kaplama sanayiine kadar her yerde
kullanilirlar.

& Metal oksitlerin basarili bir sekilde
hazirlanmasinda kristallerin etkilesmesini onlemek
onemlidir.



«katki maddelerinin yapisi ile igili bir ¢ok ticari know-
how vardir.

VALOI

ZrCl, + 2MgO ——  ZrO, + 2MgCl,

« Burada MgCl, ZrO, (zirkonya) nanokristallerinin
aglomerasyonunu onleme gorevi gorur.

» Islem sonunda yikanarak uzaklastirilir.



