Nanokompozitlerin sentezl

Nanokil-Polimer
Kompozitlerinin Sentezi ve
Karakterizasyonu



Kil Nedir ?

Kristal yapilari birbirinden farkli birka¢c mineralin olusturdugu
bir karisimin genel ismidir

KIL=Ana kil minerali + Diger kil mineralleri + Eser organik
maddeler

Yapisinda kalker, silis, mika, demir oksit bulunur

Kilin yapist itibartyle su cekme 6zeligi vardir. Bu nedenle kil
daima nemlidir

Kil tabakalarinin bir boyutu nano 6l¢iide oldugu icin
nanoteknoloji maddelerinden biri olarak kabul edilirler



Organokil Sentezi

v Killer, organik maddelerle 1yon degisim
tepkimelert sonucunda organokillere dontsurler

M* B + (CH;N-R) — (CH;N-R)* - B + M*

R : Alkil Grup
M* : Degisebilir Inorganik Katyonlar



Polimer Nedir?

m Monomer, birbirlerine kovalent baglarla baglanarak buytik molekiller olusturabilen
kucuk mol kutleli kimyasal madde

m Polimer ise, cok sayida monomerin kovalent baglarla birbirlerine baglanarak olusturdugu
buyuk molekulun adidir

monomer polimer

Sekil .Polimerizasyon tepkimest



Polimerizasyon Mekanizmalari

Polimerizasyon
Basamakli Katilma

(Kondensasyon) (Zincir)



Polimerizasyon Teknikleri?

v Y1510
v Cozeltt

v Suspanstyon

v Emulstyon

v Arayuzey



Kompozit Malzemeler

v Birbirinden farkli 6zeliklere sahip, 1ki ya da daha
fazla malzemenin bir araya getirilmesti ile elde edilen
malzeme turudur

v Her kompozitte genellikle iki tip madde bulunur;
matris(anafaz) ve takviye(dagilan faz) malzemest


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Malzeme&action=edit

Nanokompozit Sentezi




Amag

Polistiren — kil nanokompozitinin
yerinde (In-situ) polimerizasyon yontemiyle
sentezlenmest ve karakterizasyonu



Analizler

» XRD (X — Isint Kirinimi): Tabakalar arast uzaklik

> TGA (Termogravimetrik Analiz): Isil Dayanim

> Polimer molekil ag.

> TEM (Gecirgen Elektron Mikroskobu): Tabaka durumu



Aragtirma Bulgulari

Kilin Saflagtirilmasi
o Resadiye / TOKAT Bentoniti Biesik vikiar (0

Sio, 62.28

0 . . AlO, 17.79
o %90 Montmorillonit

Fe,0, 1.68
D Ca0 4.86

o Plastiklik
Na,O 2.70
) . MgO 1.76

o Viskozite
K,O 1.24

Yanma Kaybi 7.69



Kilin Saflagtirilmasi

Resadiye / TOKAT Bentoniti

!



KDK Belirlenmesi

KDK = (E*V/W)*100 meq/100 g kil

E: Metilen mavisi cozeltisinin derisimi, N
V: Kullanilan metilen mavisi cozeltisi miktari, ml

W: Kil kutlesi, g

KDK =



Organokil Sentezi

XRD Analizi

!

Tabakalar arast uzaklik degeri



Organokil Sentezi

Tabakalar arast uzaklik degerinin belirlenmest

Brage Yasast: d = n*dalgaboyu / 2*sin®
d : atomik boyutta tabakalar arast uzakligr (A)
dalgaboyu : X-1sinlarinin dalgaboyunu (A)
® : gelen 1s1n ve yanstyan 1sin arasindaki act

n : kirinim derecesi

Saf kilin tabakalar arasi uzaklik degeri : 12.5 A°®



Organokil Sentezi

o CTAB-O Tabakalar
7000 STEAB.O Organokil arasl uzaklik
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Organokil XRD spekturumlarinin
karsilastirmast



Nanokompozit Sentezi

> Nanokompozit sentezi icin 6ncelikle organokilin
monomer faz icinde dagilmasi saglanmalidir !

Organokil Dagilma

CTAB-O

BTEAB-O \/
X

TEAB-O \/
X




Nanokompozit Sentezi

XRD Analizi

!

*Geleneksel mikrokompozit
*Tabakali (intercalated) nanokompozit
*Dagilmis (exfoliated) nanokompozit



Nanokompozit Sentezi

— PS-%2 CTAB-O Nanokompoziti
—— PS-%4 CTAB-O Nanokompoziti
—— PS-%6 CTAB-O Nanokompoziti
—— CTAB-O Organokili

Nanokompozitlerin ve CTAB-O XRD spektrumlarinin karsilastirilmasi

v Sentezlenen kompozitler nanokompozit



Nanokompozit Sentezi

TEM (Gecirgen Elektron Mikroskobu)

!

*Kil tabakalarin matris icindeki durumlari
*Nanokompozit yapisinin dogrulanmasi



Nanokompozit Sentezi

TGA (Termogravimetrik Analiz)

!

*[s1l dayanim
*Kutle kayb1 miktart



>

>

>

>

Sonuclar

Resadiye / TOKAT sodyum kili — KDK 110 meg/100 g kil
Saf kil tabakalar aras1 uzaklik —

CTAB, BTEAB, TEAB — Organokil sentezi

CTAB-O tabakalar aras1 uzaklik —

BTEAB-O tabakalar arasi uzaklik —

TEAB-O tabakalar arasi uzaklik —

CTAB-0O — Kkiitlece %2, %4 ve %6’1ik ps-kil nanokompozitleri



Sonuclar

> sonucunda — nanokompozit
> TEM sonucunda — DAGILMIS (exfoliated) yapi

> sonucunda — Sicaklik dayaniminda ﬁ
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