GRAFEN TEMELLI
NANOMALZEMELER



Grafen Nedir?

Evrendeki en ince malzeme

v Ikiboyutlu (2D) Cok yiiksek mekanik dayanim

Cok genis yuzey alani

. _. : .
Bal petegi seklinde kristal kafes Cok yiiksek seffaflik
v Grafitik malzemelerin temel CoRWUKSERISINIETKERTIK

yapitasidir.

Cok yuksek elektrik iletkenligi

Elektronik Biyomedikal




Grafen Ailesi

Grdafit ve ElImas
Grafen
Kuantum Nokta
v e
Indirgenmis

Grafen Oksit
(rGO)

Heteroatom
Katkili Grafen



Grafen

. Grafen hibritlesmis sp? baglarina sahiptir.

. 0 baglar, mekanik ozelikler ve elastiklik
Uzerinde eftkilidir.

. 17 bagl, tabakalar arasi etkilesimi ve
lletkenlik olayini kontrol eder.



Grafen Oksit (GO)

Karboksil, hidroksil ve epoksi
fonksiyonel gruplari
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sp?/sp3 hidrofilik

Grafen oksitin yapisi



Indirgenmis Grafen Oksit (rGO)

Fonksiyonel gruplarn kimyasal
indirgenmesi
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sp2/sp?3 hidrofobik




Heteroatom Katkihh Grafen

v'Grafenin katkilanmasi, grafitik karbon atomlarinin degismesi
va da yabanci atomlar ile kovalent baglanmasi anlamina
gelmektedir.

-Optik
-Katalitik
-Elektronik

Ozeliklerinde iyillesme



Azot Katkilh Grafen
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Kuantum Nokta Nedir

/

Fotodiyot

O boyutlu
Boyutlari 1-10 nm
Yariiletken kristaller

(CdSe, CdS, PbSe vb.)

Toksisiteye sahip

|

Analitik Kimya

N

Elektronik

2 boyutlu

Yiksek mekanik dayanim
sp? hibritlesmesi
Yiksek iletkenlik

SUperhidrofobik
Toksik degil

Grafen



GRAFEN KUANTUM NOKTALAR

<10nm

Yariiletken nanomalzemelerdir.

Essiz kimyasal ve fiziksel 6zellikler

Sifir boyutlu (OD) nanoyapilardir.

Yiksek seffaflik

I I|1

Genis yuzey alanlarina sahiptirler.

Biyouyumlu, cevre dostu ve toksik degil




GRAFEN KUANTUM NOKTALARININ SENTEZI
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Yukaridan Asagiya Asagidan Yukariya
Sentez Sentez

Hidrotermal ve Solvotermal Yontem

Elektrokimyasal Yontem Fulleren Kaynakh

Mikrodalga ve sonikasyon destekli yontem

Nanolitografi



Farkli sentez yontemleriyle sentezlenmis GQD’lara érnekler

Metot Arastirmacilar Sentez Yontemi Baslangig Boyut Renk
Maddesi

Yukaridan Asaglya Pan et. al. [1] Hidrotermal Grafen Oksit 5-13 nm

Zhu et. al. [2] Solvotermal Grafen oksit ort. 5.3 nm
Zhang et. al. [3] Elektrokimyasal Grafit cubuk 5-10 nm
Chen et. al. [4] Mikrodalga Grafen oksit ort. 3 nm
Zhuo et. al. [5] Sonikasyon Grafen 3-5nm

Ponomarenko et. al. Nanolitografi Grafen
[6]
Asagidan Yukariya Liu et. al. [7] Piroliz HBC ~60 nm

Lu et. al. [8] Fulleren Fulleren 2.7-10 nm
kaynakli
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