


 İki boyutlu (2D)

 Bal peteği şeklinde kristal kafes

 Grafitik malzemelerin temel 

yapıtaşıdır.



Grafit ve Elmas
Grafen

Grafen Oksit 

(GO)
İndirgenmiş 

Grafen Oksit 

(rGO)

Grafen

Kuantum Nokta 

(GQD)

Heteroatom

Katkılı Grafen



• Grafen hibritleşmiş sp2 bağlarına sahiptir.

• σ bağları, mekanik özelikler ve elastiklik 
üzerinde etkilidir.

• π bağı, tabakalar arası etkileşimi ve 
iletkenlik olayını kontrol eder. 



Karboksil, hidroksil ve epoksi

fonksiyonel grupları

sp2/sp3 hidrofilik

Grafen oksitin yapısı



Fonksiyonel grupların kimyasal 

indirgenmesi

sp2/sp3 hidrofobik



Grafenin katkılanması, grafitik karbon atomlarının değişmesi
ya da yabancı atomlar ile kovalent bağlanması anlamına
gelmektedir.

-Optik
-Katalitik
-Elektronik

Özeliklerinde iyilleşme



1. Grafitik N

2. Piridinik N

3. Tek piridinik N boşluğu

4. Üçlü piridinik N boşluğu

5. Pirolik N

6. Arayer N (interstitial)

7. Amin

8. Nitril



Grafen

• 2 boyutlu

• sp2 hibritleşmesi

• Yüksek iletkenlik

• Yüksek mekanik dayanım

• Süperhidrofobik

• Toksik değil

• Boyutları 1-10 nm

• Yarıiletken kristaller 

(CdSe, CdS, PbSe vb.)

• Toksisiteye sahip

• 0 boyutlu
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Fotodiyot
Analitik Kimya Elektronik

Kuantum Nokta Nedir



GRAFEN KUANTUM NOKTALAR 

Yarıiletken nanomalzemelerdir.

Sıfır boyutlu (0D) nanoyapılardır. 

Geniş yüzey alanlarına sahiptirler.

Eşsiz kimyasal ve fiziksel özellikler

Yüksek şeffaflık

Biyouyumlu, çevre dostu ve toksik değil 



GRAFEN KUANTUM NOKTALARININ SENTEZİ 

Yukarıdan Aşağıya 

Sentez

Aşağıdan Yukarıya 

Sentez

Hidrotermal ve Solvotermal Yöntem

Elektrokimyasal Yöntem

Mikrodalga ve sonikasyon destekli yöntem 

Nanolitografi

Fulleren Kaynaklı

Piroliz



Metot Araştırmacılar Sentez Yöntemi Başlangıç 
Maddesi

Boyut Renk

Yukarıdan Aşağıya Pan et. al. [1] Hidrotermal Grafen Oksit 5-13 nm Mavi

Zhu et. al. [2] Solvotermal Grafen oksit ort. 5.3 nm Yeşil

Zhang et. al. [3] Elektrokimyasal Grafit çubuk 5-10 nm Sarı

Chen et. al. [4] Mikrodalga Grafen oksit ort. 3 nm Mavi

Zhuo et. al. [5] Sonikasyon Grafen 3-5 nm Mavi

Ponomarenko et. al. 
[6]

Nanolitografi Grafen

Aşağıdan Yukarıya Liu et. al. [7] Piroliz HBC ∼60 nm Mavi

Lu et. al. [8] Fulleren
kaynaklı

Fulleren 2.7-10 nm
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Farklı sentez yöntemleriyle sentezlenmiş GQD’lara örnekler


